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1 INDLEDNING

Denne naturplan er et katalog over mulige indsatser, der kan gennemfares i Heshjerg Skov for at gge biodiversiteten i skoven.
Odense Kommune har indgaet et samarbejde med Den Danske Naturfond om at udvikle Hesbjerg Skov mod en hgjere
biodiversitet. Planen udgives ikke i kommunens egenskab af myndighed, men som bidragende arealforvalter. Nogle af de neevnte
indsatser i planen vil kreve, at der opnas de myndighedsmaessige tilladelser. Naturplanen er altsa et redskab, der systematiserer og
tydeligger for offentligheden, hvilke virkemidler der kan finde anvendelse for at forbedre naturtilstanden i Hesbjerg Skov.
Naturplanen er med andre ord ikke en myndighedsplan og er derfor ikke omfattet af miljgvurderingsloven.

WSP Danmark har pa vegne af Den Danske Naturfond og Odense Kommune udarbejdet en naturplan og hydrologisk
forundersggelse for Hesbjerg Skov. Den hydrologiske forundersggelse skal belyse muligheden for at genetablere naturlig
hydrologi i Hesbjerg Skov. Resultaterne af den nhydrologiske forundersggelse skal danne grundlag for en senere
detailprojektering af de indsatser, der skal til for at genoprette hydrologien..

Udarbejdelsen af naturplan og forundersggelse sker pé grundlag af Den Danske Naturfonds opkab af ca. 170 ha af Hesbjerg Skov
i 2022. Opgaven udfares under samarbejde mellem Odense Kommune og Den Danske Naturfond. Skoven har tidligere veeret
drevet som produktionsskov og bestar af blandet skov med lzv og nal og har desuden en meget spaendende topografi, som danner
grundlag for en reekke skovsger, opstemmede sger, regulerede vandlgb, grafter og render. Det biodiversitetsmaessigt mest
interessante omrade er i dag de lysdbne skovenge, samt enkelte zldre afdelinger med eg og bag.

Hesbjerg skov indgar som indsatsomrade i Odense kommunes Handleplan for natur og biodiversitet, hvor formalet farst og
fremmeste er at sikre den truede engperlemorsommerfugls sidste levested pa Fyn /1/.

Naturplanen indeholder en beskrivelse af skovens historik, en overordnet beskrivelse af skovens nuvarende struktur og potentialer
for naturgenopretning, en beskrivelse af de eksisterende naturveerdier, samt en beskrivelse af de lovgivningsmassige rammer, der
geelder for naturgenopretningsarbejdet i Hesbjerg Skov. I bilag A findes desuden en grundig gennemgang af skoven pé
afdelingsniveau med angivelser af s&rligt vigtige forstlige elementer og naturhistorisk interessante elementer, ligesom der er en
beskrivelse af forekomster af bilag IV-arter, radlistede arter og beskyttede naturtyper.

Pa baggrund af alle de ovenstaende elementer er der udarbejdet et virkemiddelkatalog, der danner grundlaget for en lang reekke
konkrete naturgenopretningstiltag i hele skoven. Det inkluderer en hydrologisk forundersggelse, der afdekker mulighederne for at
genetablere s& naturlig hydrologi i skoven, som muligt, samt en beregning af effekten pé kulstofpuljen og det fremtidige
kulstofoptag. En grundig metodebeskrivelse findes i bilag B.
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2 SKOVENS HISTORIK

Sa langt som vi kan se tilbage i tiden, har omradet ved Hesbjerg skov veret daekket af skov, hvilket bl.a. fremgar af ortofoto fra
1945, se Figur 2-2. Skoven findes ogsa pa lave malebordsblade fra perioden 1901-1945, pa hgje malebordsblade fra perioden
1840-1899, samt pa Videnskabernes Selskabs kort fra perioden 1762-1820 (Figur 2-1). Der har formentlig varet skov pa arealet
endnu lengere tilbage.

Hesbjerg bestod i 1500-tallet af to garde, der harte til Sankt Knuds Kloster i Odense. Ved reformation inddrog kongen godset
indtil 1662, hvor det blev solgt til en landsdommer. | 1700-tallet var godset tilbage under Kronen som ryttergods. | starten af
1800-tallet anlagde daverende ejer Hr. Roulund en fajancefabrik pa godset. 1 1864 blev skoven og godset solgt pa auktion til
boghandler Hans Christian Andreas Milo, der bl.a. opfarte herregardens nuvaerende hovedbygning. Skoven og herregarden blev i
familien Milos eje i en arraeekke. Man kan se et naermest kapelagtigt minde for boghandleren teet pd Smedebjerg ved slottet (afd. 4
litra j). Herefter fulgte en periode med skiftende ejere, der varede indtil 1924, da Sjallands og Fyns Stifters Udstykningsforening
kabte herregarden og frasolgte skoven /2//3/.

1 1927 blev skoven kabt af skovfoged R. Hansen fra Langesgskoven. | 1972 blev virksomheden Hesbjerg Skov A/S stiftet under
branchen ’skovbrug’. Virksomheden beskrev deres forméal som at eje og drive Hesbjerg Skov, samt efter bestyrelsens nermere
bestemmelser, at drive anden lignende eller beslaegtet erhvervsvirksomhed bl.a. med det formal at statte almennyttige
naturbeskyttelsesformal /4/. | sommeren 2022 opkgbte Den Danske Naturfond skoven med donationer og statte fra 15.500
danskere og 115 virksomheder, skoven far nu status af folkeskov. Hesbjerg Herregard er i dag ejet af Heshjergfonden.

Hesbjerg Skov fremgar ikke af Peter Friis Mgllers kortleegning af naturskove i Danmark, men i Heshjergfondens del af skoven, er
en mindre del udlagt til urgrt skov og har varet det gennem artier.
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Figur 2-1. Hesbjerg Skov pa Videnskabernes Selskabs kort fra perioden 1762-1820. Kilde: www.detektorkort.dk
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Figur 2-2. Ortofoto af Hesbjerg Skov gennem tid.

Ortofoto af skoven (Figur 2-2) viser stor variation i arene ift. hvor store, og hvilke arealer, der har varet bevoksningsdaekket.
Dette er ikke overraskende med tanke pa at skoven har veeret en produktionsskov i mange ar, og flere dele af skoven er blevet
fornyet efter stormen i 1999.

Gennem de seneste ca. 30 ar, er der, pa ukendt grundlag, etableret flere sger, sa der i dag er 14 vandhuller eller mindre sger i
skoven. Af disse vurderes 12 at veere kunstige. Hovedparten er lavet fra slutningen af 2000’erne og frem til 2017, hvor den sidste
nye sg blev etableret.
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3 OMRADEBESKRIVELSE

Hesbjerg Skov ligger i Odense kommunes sydvestlige hjgrne og danner, sammen med Ernebjerg og @ghaven, et af kommunens
stgrste sammenhangende skovomrader. Den centrale del af Hesbjerg Skov og @ghaven blev opkgbt af Den Danske Naturfond i
2022, sa fonden i dag ejer ca. 170 ha.

Skoven har gennem tiden veeret drevet som intensiv produktionsskov, hvilket setter et tydeligt preeg pa skovens udseende i dag.
Nedenfor falger en overordnet beskrivelse af skoven. For en mere uddybende beskrivelse af skoven pa afdelingsniveau jf.
skovkortet, se bilag A. For detaljeret information om aktuel arealfordeling, artssammensgtning og aldersfordeling, se skovkortet
(bilag D) og bevoksningslisten (bilag C).

3.1 SKOVENS NUVARENDE STRUKTUR

Skoven har gennem generationer veeret drevet som en klassisk produktionsskov. Over de seneste ca. 35 ar er der foretaget ret
omfattende hugst og genplantning i skoven, sa ca. 80 ha ud af skovens ca. 170 ha er plantet efter 1990. Det svarer til ca. 47 % af
skovens areal, der er yngre end 35 ar. Det satter sit tydelige praeg pa skoven, der mange steder star med teette bevoksninger af
meget unge traeer (se eksempel pa Figur 3-1). For detaljeret information om aktuel arealfordeling, artssammensatning og
aldersfordeling, se skovkortet (bilag D) og bevoksningslisten (bilag C).

Skovens historik som produktionsskov ses lige sé& tydeligt i en den anden ende af aldersskalaen. De eldste traeer i skoven er
bevoksninger med bgg fra 1876, der forekommer i bade afdeling 5 og 7. Sammenlagt er blot ca. 8 % (knap 14 ha) af skovens areal
bevokset med treeer, der er &ldre end 100 ar fra fra. Stort set alle disse treeer er hgje, slanke, sunde og raske traeer, som de ser ud i
klassisk produktionsskov. De fremstar i dag stort set uden skader, skeevheder, spaettehuller eller andre strukturer, der kan gare
trecerne til gode levesteder for andre arter (se eksempel pa Figur 3-2).

Den resterende del af skoven, ca. halvdelen, bestar af bevoksninger i alderen 35-100 ar (ca. 73 ha) eller af lysabne arealer, som
enge (6,56 ha), moser (1,59 ha) og sger (3,33 ha). En vaesentlig andel af bevoksningerne i denne aldersgruppe er plantet i lgbet af
1940’erne og 1950’erne. Disse bevoksninger er, i lighed med de ovrige bevoksninger i skoven, ret ensartede (se eksempel pa
Figur 3-3)

Skovens lysabne omrader bestar af enge, moser og sger. De deekker samlet ca. 11,5 ha. Alle arealer, der er beskyttet efter
bestemmelserne i Naturbeskyttelseslovens 83 er besigtiget i 2019. Generelt er naturtilstanden for de fleste arealer vurderet til at
veaere ringe eller moderat. En enkelt eng (i afdeling 30) er vurderet til at veaere i god naturtilstand. Alle besigtigelser af §3-arealer
beskrives naermere i den afdelingsvise omradebeskrivelse i bilag A.

Samtidig har historikken som produktionsskov betydet, at skovens hydrologi er steerkt modificeret med mange grofter,
rgrleegninger og opstemmede sger. Der findes enkelte omrader, hvor skoven stadig er fugtig, men det generelle indtryk er en
veldranet skov, hvor der ikke er levnet meget plads til skovmoser.
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Figur 3-1. Teet, ung og ensartet kultur af bgg fra 1990 i afdeling 5, litra a.

Figur 3-2. En lille bevoksning af sunde og raske bgg fra 1890, afdeling 9.
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Figur 3-3. Ensartet og ret teet bevoksning af bgg fra 1956 i afdeling 16, litra a.

3.2 NATURGENOPRETNINGSPOTENTIALER I HESBJERG SKOV

Hesbjerg Skov er i dag ret fattig pa natur, men den rummer samtidig et relativt stort potentiale for naturgenopretning.
Potentialerne handler primart om at genetablere skovens naturlige hydrologi og genskabe de skovmoser, der sandsynligvis har
veeret ret udbredte i skoven fgr draeningen begyndte.

Enkelte af bevoksningerne i skoven har ogsa en artssammensatning eller en alder, der ger dem relevante at arbejde med i
naturgenopretningssammenhang. Det kan f.eks. vaere meget unge bevoksninger, der skal tyndes kraftigt for at undga, at de bliver
til teet, mark skov (f.eks. store omrader i afdeling 4) eller det kan vare bevoksninger med mere skovbrynskarakter eller blandede
bevoksninger. Det kan f.eks. i afdeling 3, hvor litra i og m med blandede lgvtreeer har potentialet til, med tiden, at udvikle sig til et
spendende omrade med dgende og dgde traeer.

Flere af afdelingerne i skoven har store, gamle traeer, som alle er sunde og raske, men som i kraft af deres alder og starrelse
reprasenterer et stort potentiale til at blive vigtige levesteder.

Som beskrevet i afsnit 3.1, er hydrologien i skoven meget modificeret. | afdeling 9 findes f.eks. en lavning, der er ret fugtig, pd
trods af, at der er flere grafter, der dreener omradet. | det fugtige omrade star flere gamle hasselbuske og der er indslag af birk.
Lavningen har et stort potentiale til at udvikle sig til en speendende skovmose, hvis draeningen stoppes. Store dele af afdeling 11,
iseer nord for den vej, der gar gennem afdelingen, er ligeledes preeget af mange grafter, der afvander afdelingen. I lighed med de
groftede dele af f.eks. afdeling 9, er der er et stort potentiale for at genoprette en langt vadere skov, hvis grafterne lukkes.

Skovens nuvarende lysabne omréader ligger ret spredt. Der gemmer sig et stort potentiale for at forbedre sammenhangen mellem
de lysédbne omrader ved at skabe korridorer mellem dem. Det kan bade ske ved at rydde skov, der ligger mellem to lysabne
omrader eller det kan gares ved at &ndre forvaltningen (f.eks. indfare graesning) af de omrader, der i forvejen er lysdbne og
dermed sikre, at de bliver til bedre levesteder for en lang raekke arter, end de er i dag.
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4 EKSISTERENDE NATURVARDIER

Formalet med naturplanen er at forbedre skovens naturveerdier. | dette afsnit gennemgas eksisterende naturvardier i skoven pa
baggrund af eksisterende data fra en reekke databaser.

Resultaterne, der praesenteres her, suppleres med feltundersggelser efter padder, vedboende biller (smaldere, torbister og
treebukke), flagermus og svampe i lgbet af 2023. Resultatet af disse undersggelser afrapporteres selvstendigt i slutningen af 2023.

41 METODE

| kortlegningen af omréadets naturveerdi er der lavet en undersggelse af de arter, der findes, eller er fundet i omradet. Arbejdet med
dette eksisterende data er baseret pa en raekke offentlige og private databaser, og har resulteret i et sorteret og filtreret dataset med
kvalitetssikret data. De artsfund, der fremgar af dataszattet, tjiener som en del af grundlaget for det videre arbejde med at vaelge og
anvende tiltag fra virkemiddelkataloget.

Falgende databaser er benyttet til at fremsgge data: The Danish Environmental Portal, species and habitats-database "Danmarks
Miljgportals Naturdatabase", Recordings of Odonata from Danish Island of Funen, Naturbasen pa www.naturbasen.dk, DOF -
Observations from the Danish Ornithological Society, Danish Mycological Society - fungal records database, Atlas Flora Danica,
www.arter.dk, Botanical Museum, Copenhagen, Mycology Herbarium, iNaturalist Research-grade Observations.

Udsggningen resulterede i 4.800 fund, der gennem den manuelle kvalitetssikring blev reduceret til 4.207 artsfund, der spander fra
et svampefund fra 1901 til en rekke fund af mosser gjort i februar 2023.

Selve databehandlingen og ensretningen er foretaget via automatiserede processer i FME. FME er et sakaldt Spatial ETL GIS-
system, hvor der arbejdes med data. En af fordelene ved det system er, at processen gar hurtigt, giver fuldt overblik over alle
processens delelementer og at det er fuldt replikerbart. Nar processen farst er sat op, kan den relativt let gentages nar ny data
kommer til. Pa den made far vi indtznkt evalueringen af resultaterne helt fra start. Samme metodik er tidligere anvendt bl.a. pa
Odense Kommunes biodiversitetsplan.

En af fordelene ved systemvalget er, at datahandteringen foregar med automatiserede processer, der kan handtere store mangder
data. Data overfgres til strukturtabeller, hvor datatyper, -leengder og attributnavne bliver identiske og der konverteres til ét
koordinatsystem — ensretningen afslgrer typisk en lang reekke dubletter i observationsdata, hvor brugere har indrapporteret samme
fund i forskellige portaler. Samtidig kan man lettere afdaekke fund, der skal kontrolleres manuelt — fx steerkt usandsynlige
artsfund.

En stor del at observationerne filtreres ud af datasaettet under de automatiserede rutiner og man kan dermed bedre afdakke, hvor i
omrédet de starste naturveerdier findes.

4.1.1 Frasortering af observationer

Foruden den automatiserede oprydning i data bliver der ogsa foretaget en Igbende manuel verifikation af observationerne i de
forskellige dataset. Dette gares for at fjerne observationer, der ma regnes som fejlindtastet, fejlobserveret eller uden nogen
interesse for projektet.

Den manuelle frasortering er, foruden i de oplagte tilfelde, i hgj grad sggt minimeret, for at fastholde en hgj grad af
reproducerbarhed, uden for meget subjektiv vurdering. Der vil dog veere flere tilfelde, hvor det er oplagt at fjerne eller @ndre i
observationers grunddata. Som eksempel kan navnes, at rad-gran er rgdlistet som RE (Regionalt uddgd), da man regner med at
den er uddgd som hjemmehgrende art for flere tusinde ar siden, og siden da indfart igen. | arbejdet med beskrivelse af de
eksisterende naturverdier, ville rgd-gran derfor fa uforholdsmaessig stor betydning. Derfor vil der i arbejdet f.eks. ses bort fra at
rad-gran vurderes som RE. Lignende tilfeelde ses ved f.eks. pur-lgg og taks.

4.2 BESKYTTEDE NATURTYPER

Der findes i alt 22 §3-beskyttede naturarealer i Hesbjerg Skov. Det drejer sig om 14 vandhuller eller mindre sger, fem enge og tre
moser. Nasten alle vandhullerne er kunstige og etableret Igbende fra et tidspunkt far 1995 (det nordlige vandhul i afdeling 31) til
2017 (det gstlige vandhul i afdeling 9). Det lille vandhul leengst mod nordvest i afdeling 11 er sandsynligvis naturligt og det
sydlige vandhul i afdeling 31 kan muligvis veere naturligt, om end det afgreenses mod nord af en jordvold og ikke fremgéar pa
ortofoto fra 1954.

Naturtilstanden for sgerne fordeler sig med fem i ringe tilstand og ni i moderat tilstand. Engene fordeler sig med en i ringe
tilstand, tre i moderat tilstand og en i god tilstand. Moserne fordeler sig med to i moderat tilstand og en i god tilstand.

Omraderne er beskrevet nermere i afdelingsheskrivelserne ovenfor og deres placering kan ses pa Figur 4-1
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Figur 4-1. Alle §3-beskyttede omrader i Hesbjerg Skov

4.3 RODLISTEDE ARTER

Hesbjerg Skov berer praeg af at vaere en klassisk dyrket skov uden ret mange gamle treeer, gode skovenge eller andre naturtyper
og levesteder, der lever op til levestedskravene for de fleste radlistede arter. Som beskrevet ovenfor, er det registreret 4.207 fund i
Hesbjerg Skov med de tidligste fra 1901 og de seneste fra februar 2023. Langt hovedparten af disse fund, drejer sig om arter i
radlistekategorien LC (Livskraftig) (Figur 4-2).

Der findes dog ogsa tidligere fund af radlistede arter fra skoven. Det drejer sig om i alt 33 arter i kategorierne NT (Naesten truet —
17 arter), VU (Sarbar — 12 arter), EN (Truet — 3 arter) og CR (Kritisk truet — 1 art) (Figur 4-3). De fordeler sig pa 21 fuglearter, to
insektarter, en paddeart, en pattedyrart og otte plantearter (Tabel 4-1). Dertil er der registreret to plantearter i kategorien RE
(Regionalt uddgd). Det drejer sig om rgd-gran og hvidplettet lungeurt. Begge regnes som uddgde i deres spontane forekomster i
Danmark. Rad-gran forekommer vidt udbredt i skoven, fordi den er plantet, mens hvidplettet lungeurt antages at veere
haveflygtning pé alle nuvarende danske lokaliteter /23/.

Det fremgar af Figur 4-2, at der markant flere fund i redlistekategorien EN, end i CR, VU og NT. Som det ses af Tabel 4-1,
skyldes det, at der er gjort 100 fund af engperlemorsommerfugl. De mange fund af lige pracis den art, er resultatet af den
intensive overvagning, der har veret af arten de senere ar, samt af en generelt starre interesse for dagsommerfugle end s& mange
andre artsgrupper.

Tabel 4-1. Artsliste med de radlistede arter, der er fundet i Hesbjerg Skov frem til og med februar 2023.

Art Artsgruppe | Rgdlistestatus | Antal fund

Agerhgne Fugl VU 1

Blishgne Fugl VU 6

Broget fluesnapper Fugl \V) 2

Duehgg Fugl VU 2
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Gravand Fugl VU 1
Grgnbenet rgrhgne Fugl VU 3
Grgnirisk Fugl NT 3
Grgnsisken Fugl NT 6
Grgnspaette Fugl VU 4
Gulspurv Fugl VU 10
Havgrn Fugl NT 4
Hvepsevage Fugl NT 5
Haettemage Fugl EN 2
Leerkefalk Fugl CR 1
Lgvsanger Fugl VU 1
Red glente Fugl VU 6
Sanglaerke Fugl NT 1
Spurvehgg Fugl VU 3
Svaleklire Fugl EN 1
Topmejse Fugl NT 6
Troldand Fugl NT 3
Engperlemorsommerfugl | Insekt EN 100
Hgnsetarm-glansugle Insekt NT 1
Butsnudet frg Padde NT 6
Skovmus Pattedyr NT 1
Engblomme Plante NT 2
Hvidplettet lungeurt Plante RE 1
Haret Igvefod Plante NT 2
Krognaeb-star Plante NT 1
Red-gran Plante RE 2
Skov-gggelilje Plante NT 1
Vand-klaseskaerm Plante NT 1
Gul spatelsvamp Svamp NT 1
Koralpigsvamp Svamp NT 1
Rod-grablad Svamp \") 1
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Antal fund i hver rgdlistekategori

B . 20 CR; 1; 0% EN; 103; 2%
; 116; 3% RE; 3; 0% VU; 40; 1%

NA; 155; 4%

NT; 45; 1%

DD; 5; 0%

LC; 3739; 89%

= RE CR mEN =VU = NT DD = LC NA O-

Figur 4-2. Antallet af fund fordelt pa rgdlistekategori. Et af felterne i figuren har 116 fund, men ingen rgdlistekategori. Der
er tale om fund af arter, der af den ene eller den anden grund ikke er rgdlistevurderede og derfor ikke har nogen
rgdlistekategori.

Antal arter i hver rgdlistekategori

RE; 2; 6%
CR; 1; 3%

EN; 3; 9%

NT; 17; 48%

VU; 12; 34%

= NT mVU mEN =CR =RE

Figur 4-3. Fordelingen i antallet af arter i de fem rgdlistekategorier, hvor arterne regnes for truede.
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4.4 STJERNEARTER

I det danske naturtilstandssystem /7/ har alle plantearter faet en artsscore, der beskriver hvor falsomme de er overfor negative
endringer i de naturtyper de lever i. Artsscoren gar fra -1 — 7, hvor arter med artsscore 4 og 5 betegnes som ”felsomme arter” og
arter med artsscore 6 og 7 betegnes som “meget folsomme arter”. I kortlegningen af lysabne, naturbeskyttede omrader (§3-
omrader) kaldes de folsomme arter for stjernearter”, mens de meget folsomme arter kaldes “to-stjernearter”. Tilstedevarelse af
stjernearter og sarligt to-stjernearter vidner om hgj naturkvalitet og en historik pa arealerne med meget fa negative forhold.

Der er registeret i alt 863 fund af 143 arter stjernearter. De fordeler sig pa 850 fund af 132 1-stjernearter (artsscore 4 og 5) og 13
fund af 11 2-stjernearter (artsscore 6 og 7). Langt hovedparten af disse fund (703 fund af 105 1-stjernearter og tre fund tre af 2-
stjernearter) stammer hovedsageligt fra Odense Kommunes besigtigelser af §3-omraderne i skoven eller fra tidligere amtslige
besigtigelser. @vrige fund er fra Atlas Flora Danica, Naturbasen eller andre af de databaser, der naevnes i afsnit 4.1.

11 af de 13 tidligere fund af 2-stjernearter i omradet er fra 2004 eller tidligere. Kun et fund af hvidplettet lungeurt fra 2021 kan
siges at veere aktuelt. Den er fundet i kanten af en have lidt syd for selve Hesbjerg Skov og kan muligvis have spredt sig fra haven.
Det er altsa ikke sikkert, at der er tale om en spontan forekomst. Tre fund af engblomme, tormentil og tvebo baldrian fra mosen
syd for Enghaven (engen med engperlemorsommerfugl) stammer helt tilbage fra 1991 og er ikke genfundet ved senere
besigtigelser og er formentlig forsvundet i dag. De gvrige ni fund af ni forskellige arter stammer fra Atlas Flora Danica og kan
derfor ikke stedfeaestes pracist. Det drejer sig om krognab-star, hjertegrees, skov-gagelilje, engblomme, tvebo baldrian, tandbzalg,
femradet ulvefod og héret kartebolle. Fund af stjernearter ved de seneste §3-besigtigelser i skoven i 2019 er gennemgaet i
afdelingsbeskrivelserne i kapitel 3.

4.5 BILAG IV-ARTER

Der er registreret tre bilag 1'V-arter i Hesbjerg Skov. Det drejer sig om de to paddearter stor vandsalamander og springfrg og om
guldsmeden grgn mosaikguldsmed.

Stor vandsalamander er fundet i vandhullet i den nordvestlige del af afdeling 4, samt i to vandhuller umiddelbart udenfor
projektomradet. Alle fund er gjort i 2009 og arten er ikke registreret (og muligvis heller ikke eftersggt) i omradet siden.
Vandhullet i den nordvestlig del af afdeling 4 fremstar i dag ikke specielt egnet som ynglevandhul for stor vandsalamander.

Springfra er fundet i det nordligste vandhul i afdeling 3, i vandhullet i den nordvestlige del af afdeling 4, samt i to vandhuller
umiddelbart udenfor projektomradet. Alle fund er gjort i 2009 og arten er ikke registreret (og muligvis heller ikke eftersggt) i
omradet siden. Vandhullet i den nordvestlige del af afdeling 4 fremstar i dag ikke specielt egnet som ynglevandhul for springfra.

Grgn mosaikguldsmed er registreret i et vandhul, der ligger umiddelbart nord for Hesbjerg by og altsa ca. 250 meter nord for den
vestlige del af projektomradet. Arten er registreret lgbende siden 2009 og seneste fund er i 2019. Arten er ikke registreret indenfor
projektomradet. Der er heller ingen forekomst af planten krebseklo, som er vigtig for gren mosaikguldsmed, indenfor
projektomradet.
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5 LOVGIVNING OG REGULERING

5.1 FREDNING

Der er rejst en fredningssag af Hesbjergkilen, der straekker sig fra Tommerupvej mod vest, over marker, Ernebjerg Skov, Hesbjerg
Skov, @ghaven inklusive markerne nord og gst for, til Fladbjerggérdvej og Vosemosevej i gst, seFigur 5-1. Fredningssagen
omfatter altsd de arealer, som denne naturplan omhandler. Fredningssagen behandles i skrivende stund af klagenavnet og der
forventes tidligst en afgarelse i 2024. Under behandlingen i klagenaevnet har fredningsforslaget retsvirkning.
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Figur 5-1. Kort over den foresldede fredning 'Hesbjergkilen'.

Omradet, som fredningssagen omhandler, er et overvejende skovkladt landskab, der trods skovene, fremtreeder med markante
hgjdedrag. Naturen i det foreslaede fredningsomrade er meget varieret og udgar en mosaik af levesteder. Hvor den gstlige og
midterste del hovedsagelig er blandet lgvskov af meget forskellig alder, far landskabet mod vest gradvis et mere abent preeg med

dyrkede arealer, overdrev, mose og eng.

Huvis fredningen gennemfares, vil det betyde, at de tiltag, der beskrives i denne naturplan, som udgangspunkt vil kreeve, at der
sendes en ansggning til fredningsnavnet.

Fredningen har til formal at:
Bevare og forbedre de geologiske, landskabelige, biologiske og kulturhistoriske veerdier, med szrlig veegt pa at bevare og

forbedre de vardier, der knytter sig til det delvist skovkleedte og kuperede mosaik-landskab
Udvikle omradet som et sammenhangende naturomrade, der knytter sig til skove, til sger, til vandlgb og til lysabne

naturarealer i og omkring skovene
Sikre og forbedre omradets rekreative veerdier og give mulighed for formidling, herunder at sikre og forbedre offentlighedens

adgang i omradet ved anlaeg af sammenhzangende stiforbindelser
e  Sikre udsigten fra Dyred Bankes top mod alle verdenshjgrner
e  Skabe grundlag for naturpleje
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Fredningsbestemmelser, der kan have betydning for naervearende naturplan inkluderer:
§ 3 Bevaring af omradet

Stk. 1. De fredede arealer skal bevares i deres nuvaerende tilstand, medmindre en tilstandsendring er pabudt eller tilladt i de
folgende bestemmelser eller tillades ved dispensation efter § 13.

8 4 Terraengndringer mv.

Stk. 1. Der ma ikke foretages terreenzndringer. Der ma saledes ikke ske udnyttelse af forekomster i jorden eller foretages
opfyldning, planering eller afgravning af terranet.

Stk. 2. Fredningsnavnet kan godkende frileegning af rgrlagte vandlgb, genskabelse af vadomrader ved ophgr af draening mv. samt
anleg af mindre sger. Fredningsnavnet kan herved uanset § 3, stk. 1, godkende, at der sker terreengendringer.

Stk. 4. Fredningsnavnet kan godkende, at der sker terraenandringer som fglge af naturgenopretning.
8 5 Arealernes drift og anvendelse

Stk. 2. Skove: Eksisterende blandskov/lgvskov med naturligt hjemmehgrende traearter skal opretholdes. Arealerne ma saledes
ikke konverteres til naleskov, herunder juletraeer og pyntegrant. Skovdriften skal vaere ekstensiv efter naturnare principper og
sikre opretholdelse og udvikling af biologiske vardier. Der er forbud mod renafdrift af arealerne og der skal veere et vedvarende
skovdaekke.

Stk. 3. Beskyttet natur: Sger, enge, heder, overdrev og moser, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 eller skovlovens § 28,
ma ikke tilstandszndres. Fredningsnaevnet kan i serlige tilfeelde dispensere til brug af bekaempelsesmidler til f.eks. bjgrneklo.

§ 8 Offentlighedens adgang, veje og stier, rekreative anlaeg mv.

Stk. 2. De, pa fredningskortet med seerlig signatur, viste stier og veje ma ikke nedlagges. Linjefgringen kan dog med
fredningsnaevnets godkendelse &ndres, sa leenge det samlede stiforlgb ikke reduceres.

Stk. 4. Der ma efter naermere aftale med de bergrte lodsejere opsattes informationstavler til formidling af fredningen pa
foranledning af plejemyndigheden. 1 tilfelde af uenighed skal spgrgsmalet foreleegges for og afgares af fredningsnaevnet.

Stk. 5. Plejemyndigheden afholder udgifter til etablering og vedligeholdelse af stenter, spang, klaplager eller feriste, som
eventuelt er ngdvendigt for de udlagte stier.

Stk. 6. Plejemyndigheden kan af hensyn til bevarelsen af plante- og dyrelivet fastsatte regler for begraensning af offentlighedens
feerdsel i omrédet.

§ 9 Naturpleje og Naturgenopretning

Stk. 7. Fredningen er ikke til hinder for naturgenopretning, der udmgnter fredningens formal. Naturgenopretningsprojekter skal
gennemfgres i overensstemmelse med et neermere beskrevet projekt, og godkendes af fredningsnavnet.

§ 13 Dispensation

Fredningsnavnet kan meddele dispensation fra fredningsbestemmelserne, safremt det ansggte, ikke vil stride mod fredningens
formal, jf. Naturbeskyttelseslovens § 50, stk. 1.

5.2 BESKYTTEDE FORTIDSMINDER

Der er ingen beskyttede fortidsminder indenfor naturplanens omrade. Neermeste fredede fortidsminde er en Langhgj, fra
stenalderen (Fredningsnr. 36155) der ligger i @ghaven, ca. 350 m syd for naturplansomradet ved Mosegyden. Derudover ligger
der ca. 350 m vest for planomradet, i Ernebjerg skov, et dyssekammer fra stenalderen (Fredningsnr. 36141).

Mellem de Hesbjerg Skov og @ghaven er der gjort to fund, ét syd og ét nord for Fladbjergvej, henholdsvis en kobbergkse og en
hjortetaksgkse.

Ved storskov, langs den vestlige graense til afdeling 2 og 4, er der registret et beskyttet dige, hvis tilstand ikke mé andres jf.
Museumsloven?.

1 LBK nr 358 af 08/04/2014. Bekendtgerelse af museumsloven.
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5.3 SKOVLOVEN

Hele planomradet er et fredskovspligtigt areal omfattet af Skovloven?, hvis formal er at bevare og vaerne landets skove og hertil
forgge skovarealet. Bestemmelserne i skovloven skal bl.a. sikre at arealet skal holdes bevokset med traeer, der danner, eller som
inden for et rimeligt tidsrum vil danne, sluttet skov af hgjstammede traeer. Lovens kapitel 3 beskriver alle anvendelsesmuligheder
pa fredskovspligtige arealer, og lovens kapitel 7 beskriver mulighederne for dispensation fra loven.

5.4 NATURBESKYTTELSESLOVEN

Nogle arealer i skoven er omfattet af Naturbeskyttelseslovens®. Lovens formal er at medvirke til at veerne landets natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og
plantelivet. Loven foreskriver at der ikke ma foretages &ndring i tilstanden af de af loven beskyttede naturtyper. Kommunen kan
give dispensation til bestemmelserne i loven, hvis formalet med dispensationen opfylder bestemte formal fastsat i loven.

Indenfor eller delvist indenfor naturplanens omrade, finder man fglgende beskyttede naturtyper: 6 enge, 5 moser, 14 sger, ligesom
flere vandlgbsstraekninger ogsa er §3-beskyttede, se Figur 5-2.
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Figur 5-2. Beskyttede naturtyper i henhold til Naturbeskyttelsesloven.

5.5 VANDRAMMEDIREKTIVET

I omradet findes vandlgb, som er malsat i vandomradeplanen (Figur 5-4).

2 BK nr 315 af 28/03/2019. Bekendtgarelse af lov om skove.
3 LBK nr 1392 af 04/10/2022.
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Der findes kun ganske fa data fra vandlgbssystemer indenfor projektomrédet og umiddelbart nedstroms. Vandlebet “aflob fra
Hesbjerg Skov” gar gennem hele projektomréadet, og herfra fremgér seneste faunapreve fra 2011, hvor station 45001197 har en
faunaklasse pa 4, hvilket ikke giver malsztningsopfyldelse. Der findes ikke yderligere data pa andre malseatningsparametre f.eks.
fisk og makrofytter. Der er ingen krav om indsatser i vandlgbet i denne planperiode, selv om vandlgbet i hgj grad er modificeret
og der findes flere opstemninger, rarleegninger mm. Vandlgbet er sommerudtgrrende i den nordlige del frem til omradet omkring
Enghaven. Fra opstemningen (mglledammen) ved VVosemosevej og leengere opstrgms findes en lang reekke mere eller mindre
selektive speerringer, som med stor sandsynlighed hindrer malseatningsopfyldelse for fisk. De mange speerringer bestar bl.a. i
darligt placerede rarlaegninger under veje, grusveje og stier samt bevidste opstemninger af vandlgbet (Figur 5-3), som f.eks.
sgerne i afdeling 6 og 7. Ligeledes at starre dele af vandlgbet steerkt modificeret og nedgravet i terraen (Figur 5-5, Figur 5-6). Det
vurderes umiddelbart at vandlgbet ikke vil kunne opnd malseatningsopfyldelse i sin nuveerende form pa hverken fisk eller
makrofytter. Tiltag i medfar af krav i vandhandleplanerne vil ske i samarbejde med Odense Kommune.

Miljpmal. Samlet skologisk tilstand eller -

potentiale. Vandleb

/\/ Hejskologisk tilstand

/\/ God skologisk tilstand
Moderat skologisk tilstand

/\/ Ringe skologisk tilstand

/\/ Darlig skologisk tilstand

/\/ Maksimatt skologisk potentiale

/\/ Godt skologisk potentiale

'/ Moderat skologisk potentiale

/\/ Ringe skologisk potentiale

/\/ Darligt ekologisk potentiale

Y

Figur 5-3. Opstemmet mindre vandhul i afdeling 7. En del af vandlgbssystemet ”aflgb fra Hesbjerg Skov”.
Pa det hgjre foto ses den opstemmende vold fra nedstrgms side, samt rgret, som fgrer vandstrgmmen
videre.

NATURPLAN HESBJERG SKOV WSP
PROJEKT NR.: 22003143 24-10-2023
ODENSE KOMMUNE, KLIMA- OG MILJIZGFORVALTNINGEN SIDE 21



Figur 5-5. Steerkt modificeret streekning af vandlgbet i afdeling 28/29

§ Wi

Figur 5-6. Speerring i vandlgbet i afdeling 28 (29)
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6 VIRKEMIDDELKATALOG

Starstedelen af de danske arter er i en vis grad tilknyttet skovene, faktisk er det ca. to tredjedele af arterne pa den danske Radliste
der foretreekker skoven som levested /7//5/. Den starste trussel mod skovens biodiversitet er mangel pa naturlige levesteder, da det
moderne skovbrug har medfart, at mange skove i dag er meget ensartede og mangler en raekke naturlige, skologiske processer og
dynamikker. Farst og fremmest er de fleste skove meget marke, da dette fremmer opadgaende vekst af de traeeer, man gnsker at
dyrke og kunstigt afvandende ved hjelp af grafter og draen. Derudover mangler gamle, krogede og skadede treeer. Bevoksninger i
en dyrket skov vil ogsa typisk veare af samme traart og alder, ligesom at overgangen mellem lysaben natur og skov vil vaere
skarpt markeret /7/. En gget naturindsats i de danske skove vil have en vesentlig effekt for biodiversiteten og fremme
levevilkarene for en reekke dyre-, plante- og svampearter /9/.

I dette virkemiddelkatalog beskrives en raekke virkemidler, der kan tages i brug, hvis man gnsker at forbedre biodiversiteten i
skove, der er preeget af ovenstdende udfordringer. Virkemidlerne beskrevet her, indgar ogsa i de konkrete forslag til
naturgenopretningstiltag, der praesenteres i kapitel 7.

NATURLIG HYDROLOGI

Naturligt stremmende vand og frie fluktuationer i vandstanden, er med til at skabe dynamik og variation i skoven. Vandet i sig
selv, danner levesteder for en raekke arter, uanset om det fremkommer som mose, sumpskov, sg, kilde eller vandlgb /10/.
Vandstanden spiller ogsa en afggrende rolle sammensztningen og fordelingen af treearter, da nogle er mere tolerante end andre
overfor vandmeettet jord. £Endring af vandstanden kan saledes ogsa hurtigt lede til skabelse af dgdt ved og lysninger.
Kombinationen af vadomrade og bevoksning skaber unikke habitater, da skoven yder ly og le for arter og treeernes lgvfald er
fadekilde for nedbrydende organismer /11/.

Den naturlige hydrologi kan genskabes ved at lukke grafter og drean, fjerne sparringer og eventuelt genslynge vandlgb.
Genskabelse af naturlig hydrologi, er ofte relativt enkelt og billigt og har desuden en hurtig effekt /12/.

Folgende tiltag kan forbedre den naturlige hydrologi (H):
H.1 Tilkastning af graft

H.2 Heevning af vandlgbsbund

H.3 Nedlagning af brinker

H.4 Fjernelse af rgr/spunsning

H.5 Fjernelse af speaerring

H.6 Omlagning af vandlgb til nyt tracé

FALDNING

| en skov hvor biodiversiteten er i fokus, er hjemmehgrende treearter at foretreekke, da flere arter er knyttet til disse. En del arter er
knyttet til specifikke traearter og traeer indenfor en bestemt aldersgruppe, derfor er variation at fortreekke. Det er dog generelt de
&ldste, mest krogede og skadede traer, der rummer flest habitater, og har flest arter tilknyttet, derfor er disse vigtige at bevare
/11/. Artsrigdommen tilknyttet treeerne varierer ogsa indenfor traeart, eksempelvis er artsrigdommen af insekter meget hgj for den
lyskraevende art stilk-eg, der kan huse op mod 1000 forskellige insektarter /13/. Traeernes betydning varierer ligeledes mellem
organismegrupper, Flemming Rune /13/ lavede i sin rapport om biodiversitet i dyrket skov en vurdering af treearternes betydning
for forskellige organismegrupper, se Tabel 6-1. Eg er et lystree, der let kan blive udkonkurreret af skyggetraeer, her kan hugst
bruges som veerktgj til at fritstille og sikre egetraeernes plads i skoven.

Mange truede arter er tilknyttet skellet mellem den lysabne natur og skoven, det geelder bl.a. den sjeeldne
engperlemorssommerfugl og mange andre insekter. Derfor er det vigtigt med et varieret skovbillede, hvor den teette skov veksler
med mere dbne og halvabne habitater hvor overgangen mellem naturtyperne er dynamiske /12/. Denne dynamik kan man bidrage
til at skabe gennem hugst.

Der foretages ikke hugst med henblik pa skovdrift og salg af tree, men udelukkende som naturgenopretningstiltag.
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Tabel 6-1. Tretten treearters formodede, relative betydning for fire udvalgte organismegrupper. - = ingen betydning, + =
ringe betydning, ++ = nogen betydning, +++ = stor betydning, ++++ = meget stor betydning. Kilde: Flemming Rune (red.)
(2001): Biodiversitet i dyrket skov.

Treeart hatsvampe m. traenedbrydende  insekter (som fugle
mykorrhiza poresvampe fedemazngde) (rugende)
birk +H+ +++ ++++ +H++
stilkeg ++H++ ++++ ++++ ++
bag i+ ++++ + +H++
pil e+ ~+ +++ ++
el +++ ++ +++ +
laerk ++ + ++ +++
skovfyr ++ + ++ ++
storbl. elm - + +H++ +++
douglasgran ++ + + +++
redgran ++ + ++ ++
ask - ++ +++ ++
delgran ++ + + ++
ar - + + ++

Feeldningstiltag (F) der kan anvendes til at fremme skovens biodiversitet inkluderer:
F.1 Renafdrift, f.eks. til skabelse af lysning

F.2 Plukhugst for at skabe mere dynamik

F.3 Hugst af skyggetreeer til gavn for lystraeer

BEKAMPELSE AF INVASIVE OG EKSOTISKE ARTER

Der findes en del dokumentation for at de vigtigste diversitetsskabende skovtreer er de hjemmehgrende /13/. Definitionen pa en
invasiv art er ifglge miljgministeriet: arter af dyr, planter og svampe, som ikke hgrer naturligt hjemme i den danske natur. De er
blevet indfgrt af mennesker til et omrade, som de ikke kunne have spredt sig til ved egen hjeelp. Invasive arter pavirker
biodiversiteten negativt ved at sprede sig voldsomt p& andre dyr og planters bekostning. En art betegnes dog farst som invasiv,
nar den har negativ indflydelse pa den hjemmehgrende flora og fauna. Derfor er det langt fra alle indfarte arter, som bliver
invasive /21/.

Skovbruget har de seneste arhundrede sat sit preeg pa treeartssammensaetningen i skovene. Nogle af de indfarte europaiske
treearter ville sandsynligvis have indvandret naturligt senere hen, det er arter som ahorn (er), redgran, gra-el og almindelig
&delgran. Andre europaiske traearter forventes ikke at ville have indvandret selv, dette galder bjergfyr, gstrisk fyr og europaisk
leerk. Af indfarte treearter fra andre verdensdele omfattes bl.a. sitkagran, keempegran, douglasgran, contortafyr, klitfyr og radeg,
/12/. Af de indfgrte treearter anses bjerg-fyr, klitfyr og sitkagran som invasive. Udover treearter findes bl.a. falgende andre invasive
arter i skovene: armensk brombar, gyldenris, keempe bjarneklo, japan-pileurt, glansbladet hag, rad hesthov, m.m. /21/. | Danmark
er der implementeret planer og strategier for at begraense udbredelsen og spredningen af invasive arter, derudover er de invasive
arter omfattet af lovgivning, der forpligter til bekeempelse, eks. Bekendtgarelse om forebyggelse og handtering af introduktion og
spredning af invasive ikkehjemmehgrende arter p& EU-listen og om en national liste med handelsforbud m.v. over for invasive
arter®, desuden findes en del vejledninger til bekeempelse pa miljgstyrelsens hjemmeside /21/.

Bekeampelse af de invasive eller eksotiskearter (B) kan udfgres med fglgende tiltag:
B.1 Renafdrift af invasive eller eksotiske treearter

B.2 Slaning

B.3 Afdakning

B.4 Opgravning eller rodstikning

B.5 Jordbehandling
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VETERANISERING & D@DT VED

En stor del af skovens arter (ca. en fjerdedel) er tilknyttet dgende og dadt tree herunder. Svampe og billelarver nedbryder det dade
ved, fugle og flagermus lever i dgende traeers hulrum, laver og mosser vokser pa barken, og svirrefluer lever af saften fra traeeerne
og i vandfyldte huller /10/. Der er en reekke opmarksomhedspunkter ved dette virkemiddel, da biodiversiteten i dgdt ved varierer
alt efter: treeart, position (stdende, liggende, under jorden), starrelse og placering (vadt, tart, solrigt osv.) /12/. Variation er altsa
den vigtigste faktor ift. det dade ved, da det sikrer diversitet af levesteder. Derudover er det vigtigt at veaelge de rette treeer til hugst
og beskadigelse; traeer der rummer mange mikrohabitater bar bevares. Mikrohabitater er sma levesteder som huller, hulheder,
grenstubbe, fordybninger, skader, dgde grene osv. De findes ofte pa gamle, store, krogede traeer, men ogsa traeer udsat for eks.
oversvgmmelses-, storm- eller lyn-skade /14/.

Virkemidlets fokus er at gge mangden af dagdt ved og fremme traeernes aldringsproces ved aktive indgreb i form af beskadigelse
ogsa kaldet veteranisering.

Falgende tiltag bidrager til skabelsen af dgdt ved og veteranisering af traeer (V) /15//16/:
V.1 Feldning

V.2 Rodvelter

V.3 Ringning

V.4 Spreengning

V.5 Savskade (revne, hul, afgrening osv.)

V.6 Afbarkning

ILD

Skovbrand er en naturlig dynamisk faktor, som tidligere formentligt har spillet en veesentlig rolle i Danmark. Nogle brande er
opstaet naturligt som felge af lynnedslag, andre er opstaet pa baggrund af at ilden har veeret et vigtigt og flittigt brugt redskab, helt
tilbage fra de farste Homo sapiens til bondesamfundet /11/. Brand har iseer et stort potentiale som forvaltningsveerktgj i overgange
mellem skov og lysaben natur, hvor tilgroning af iseer vedplanter og bestandsdannende graesser kan veere et problem. Dette gelder
ogsa i de lysabne skovtyper som egekrat og egedominerende blandskov, hvor fremvaekst af skyggetraeer (bgg, ahorn, graner osv.)
kan overtage dominansen hvis de ikke holdes tilbage. Her kan ilden bruges til at begraense ugnsket opveekst og skabe variation
/18/. Derudover er der en lille del af de truede arter, hvis levesteder er knyttet til brand i form af breendt tree eller brandpletter /17/.
Ild kan ogsé bruges til at fjerne bade ophobet farne og kveelstof — hvis ilden ikke er for overfladisk /9/. Slutteligt kan ild bruges
som et veteraniseringstiltag, for at gge &ldningshastigheden.

Falgende tiltag indgar i kategorien ild (1):
1.1 Afbreending af flader
1.2 Afbreending af bevoksninger

1.3 Afbreending som veteranisering af enkelttraeer

GRASNING

Store plantezedende pattedyr spiller en afgarende rolle for gkosystemerne. Ved graesning pavirker de vegetationen markant og
&ndrer florasammensatningen markant. Derudover skaber de mikroklimaer i kraft af deres tramp, hvor de opbryder
jordoverfladen, eller nar de stevbader hvorved stav spredes. De skaber ogsa direkte nye habitater via deres faekalier, som er
levested for flere biller, fluer og mider, faktisk er over 50 forskellige arter f.eks. tilknyttet til kokasser /19/. Skovgrasning kan
sdledes skabe og vedligeholde lysabne og varierende skovtyper, medvirke til at haemme opvaekst af ellers dominerende
skyggetraer og skabe nye habitater. Isgr i Hesbjerg skov er bevarelsen af skovmoser og skovenge vigtigt, da de netop er
levestedet for engperlemorsommerfuglen, her kan graesning medvirke til at sikre at disse arealer ikke vokser til /1/.

Funktionen af de store pattedyr, afhenger af at dyrene har en naturlig adfeerd og finder deres fade i naturen. Desuden er det vigtigt
at dyrene optraeder i naturlige teetheder, der svarer til hvad planteproduktionen om vinteren kan understgtte. Dette forhold mellem
antallet af dyr og omradernes bareevne kaldes for graesningstrykket. Et for hgjt greesningstryk kan medfare, at kun f& hardfare
plantearter kan klare den teette nedbidning, og der vil veerre feerre arter, levesteder og skjulemuligheder for faunaen. Er
greesningstrykket for lavt vil betyde, at kun de mest foretrukne arter bliver spist, hvorved man ikke opndr den variationen i
plantesamfundet som greesning kan fere til /20/. For at opna det rigtige niveau og fa den bedste effekt af grasning, er
helarsgraesning uden tilskudsfodring optimal /10/. Helarsgraesningen er desuden vigtig fordi dyrene spiser vidt forskellige ting hen
over aret og dermed er deres pavirkning meget forskellig sommer og vinter /22/. Det kan ogsa vere en fordel at have samgraesning
af flere arter, da forskellige grassere fortreekker forskellig fade og dermed pavirker deres omgivelser forskelligt /22/.

Virkemidlet realiseres gennem fglgende graesningstiltag (G):
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G.1 Grasning med kvag
G.2 Grasning med heste
G.3 Grasning med far

G.4 Greesning med geder
G.5 Greesning med bison
G.6 Greesning med elg

G.7 Greesning med vildsvin

G.8 Samgrasning med to eller flere arter

ASSISTERET SPREDNING

Et stort problem i de danske skove, er manglen pa diversitet i vedplanterne. Mange steder er en bred vifte af buske og mindre
treeer sggt fjernet fra skovene, for at sikre plads til de traeer, man gnske at dyrke. Det betyder, at mange danske skove i dag
mangler arter af f.eks. blomstrende buske og treeer. Mange af disse arter spiller en vaesentlig rolle for den gvrige biodiversitet i
skovene ved at tilbyde en lang reekke ressourcer i form af blomster i foraret og forskellige typer af frugter i efteraret.

Ofte er der langt til neermeste frgkilder og dermed potentielt en stor barriere for arternes spredning ind i skovene. Derfor kan det
veere ngdvendigt at assistere arternes spredning, hvis man gnsker de skal vare en del af skovene i fremtiden.

Virkemidlet kan realiseres gennem fglgende tiltag (A):
A.1 Udplantning af sma traeer
A.2 Udplantning af sma traeer i mindre hegninger

A.3 Frogspredning
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7 NATURGENOPRETNINGSTILTAG |
HESBJERG SKOV

Hesbjerg Skov har en lang historie som produktionsskov. Det har medfart, at skoven er domineret af monokulturer af traeeer med
samme alder, hvad enten de er unge eller gamle. | bestrabelserne pa at fa sa stort udbytte fra skoven som muligt, har tidligere
ejere over arhundreder effektivt udryddet skeaeve treeer, treeer med skader, hulheder eller svampeangreb, de har fjernet indre og
ydre skovbryn og underskov med det resultat, at diversiteten af vedplanter er ret lav og stort set kun bestar af de treearter, man har
gnsket at dyrke. For at sikre en optimal dyrkning af de treearter, har det veeret ngdvendigt at dreene skoven ganske kraftigt, saledes
at hydrologien i dag fremstar meget manipuleret med rarfaringer af vandlgb, samt draenrer og grafter mange steder. Alt i alt
fremstar Hesbjerg Skov som naturmaessigt forarmet skov.

Dermed er Heshjerg Skov ogsa en skov, der rummer et stort genopretningspotentiale og som pa sigt (artier) kan blive et meget
speendende naturomrade. | dette afsnit beskrives en raekke naturgenopretningstiltag, der skal afhjelpe de naturmeessige mangler og
udfordringer, der er i skoven i dag og sikre grundlaget for, at Hesbjerg Skov om en arraekke (5-10 &r) kan slippes fri” og overga
til at veere et selvforvaltende gkosystem, hvor en raekke naturlige processer (graesning, stormfald, naturlig hydrologi mm) kommer
til at definere skovens udvikling i fremtiden.

I nedenstaende afsnit behandles farst tiltag, der retter sig mod selve skoven og dernast tiltag, der skal genoprette den naturlige
hydrologi, s& vidt det er muligt. Tiltagene er ogsa beskrevet generelt i virkemiddelkataloget i ovenstaende kapitel.

7.1 TILTAG | SKOVEN

Hesbjerg Skov beerer preeg af, at en stor del af skoven er ganske ung skov, der hidtil har veeret drevet med et steerkt forstligt fokus.
Det har resulteret i en skov, der langt overvejende bestar af monokulturer af ensaldrede tracer. De unge partier bestar af helt teette
bevoksninger og de zldre partier bestar hovedsageligt af sunde, raske traeeer uden nogen af de strukturer, der kan danne grundlag
for en rig biodiversitet. Samtidig er der en rig selvforyngelse af eksotiske naletraeer i skoven. Kort sagt, er Hesbjerg Skov i dag
meget langt fra det, man kan kalde en naturlig varieret og dynamisk skov. Af disse grunde fokuserer hovedparten af de foreslaede
tiltag pa at genskabe en mere naturlig struktur i skoven ved at nedbryde de teette, ensartede partier af ung skov, sikre at de eldre
treeer hurtigere udvikler strukturer, der gar dem mere velegnede som levesteder for andre arter, gge mangden af dgdt ved, bevare
og forhabentlig fremme mengden af blomstrende buske og treeer, samt fjernelse af en del af de eksotiske traearter. Alle de tiltag,
der naevnes nedenfor skal betragtes som naturgenopretningstiltag, der er ngdvendige for at skabe grundlaget for, at Hesbjerg Skov
pa sigt kan blive et selvforvaltende gkosystem, hvor naturen selv bestemmer, hvordan den vil udvikle sig fremadrettet.

Tiltagene beskrives nedenfor og kan desuden ses pa litraniveau i bilag C, hvor tiltagene er tilfgjet bevoksningslisten.

Udover de tiltag, der er beskrevet nedenfor og i bilag C, er der sketen generel oprydning i skoven, hvor fodertgnder, sma
indhegninger, fasanopdrat, skydetdrne mm er blevet fjernet.

7.1.1 NEDBRYDNING AF UNG OG ENSARTET SKOV

De store omrader med ung og ensartet skov forekommer over det meste af skoven, men med starst udbredelse i den vestlige del.
Der implementeres tiltag for at nedbryde den ensartede struktur i stgrre eller mindre dele af afdelingerne 1, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 13, 14, 15, 17, 19, 21, 24 og 28. Et eksempel pa den meget ensartede struktur af helt ung skov kan ses pa Figur 7-1.
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Figur 7-1. Ensartet, ung skov i afdeling 4, litra d.

Den ensartede struktur skal nedbrydes ved at tynde kraftigt i de relevante bevoksninger. | afdelingerne i den vestlige del af
skoven, ryddes ca. 70-80 % af stammetallet pd en made, sa der efterlades mindre ger af traeer. Det er dog vigtigt, at der ogsa
tyndes i disse ger, sa de tilbageveerende traeer far bedre plads omkring sig. Hvis der er enkelttreeer, der rummer et stort
naturpotentiale, bar de bevares, enten som fritstaende treeer eller som en del af de ger, der efterlades. Nogle steder ryddes den unge
skov helt, hvis det f.eks. falder sammen med et gnske om at skabe fremtidig lysaben natur eller bedre udsigtsforhold til det
smukke, kuperede landskab. Det geelder f.eks. i afdeling 4, hvor der etableres udsigtskorridorer mod syd og @st fra Smedebjerg (se
Figur 7-8) og i afdeling 22 og 24, hvor der ryddes, s& den markante Store Slugt bliver mere synlig i landskabet. Disse rydninger
foretages kun pa steder, hvor det ogsa giver naturmaessigt mening at lave rydningerne.

Hovedparten af de ryddede traeer udtages til flis. I de litraer, hvor traeerne er plantet far ca. 1970-erne efterlades som udgangspunkt
10% af de traeer, der skal feeldes, til naturligt henfald i skoven. De kan enten topkappes og efterlades som stiende dgdt ved eller de
kan faldes og efterlades som liggende dadt ved eller begge dele. Dette ggres for at afhjalpe den store mangel pa dedt ved, der er i
hele skoven.

7.1.2 VETERANISERING AF ALDRE TRAER

Flere steder i skoven findes bevoksninger af bgg, der er &ldre end 90-100 ar. Fzelles for stort set alle disse bevoksninger er, at
treeerne er sunde og raske og star i ensartede bevoksninger. Det er resultatet af mange &rs rationel skovdrift, der har efterladt de
forstligt set bedste traeer. Langt hovedparten af disse traeer er blottet for levesteder for insekter, svampe, flagermus, fugle og andre
arter knyttet til hulheder i ldre traeer. Der findes ogsa kun ganske lidt stdende og liggende dadt ved i skoven. Et par eksempler pa
eldre bggebevoksninger kan ses pa Figur 7-2 og Figur 7-3.

For at tvinge traeerne til at udvikle sig i en mere naturvenlig retning fremover, bar der iveerksettes flere forskellige typer af
veteranisering. Det kan f.eks. vaere topkapning eller spraengning, der har til formal at efterlade traeer med store skader, men stadig
stdende pé roden. Det kan veere regulzr feldning, hvor traeeet fremover ligger tilbage som dgdt ved i skovbunden. Det kan ogsa
veere mindre skader, s& som pletvis afbarkning af treeerne, der skal sveekke, men ikke draebe traeet. Afbraeending af et bal ved foden
af stammerne kan ogsa veere en metode, der kan bruges til at fremme en mere naturvenlig udvikling af de enkelte treeer.

Veteranisering med en eller flere af ovennavnte metoder bar anvendes i de a@ldre bevoksninger (ogsa yngre end 90-100 ar) i
afdelingerne 3, 4, 7, 9, 10, 13, 14, 17, 20, 22 og 24. | bevoksninger med treeer &ldre end ca. 120 ar bar der laves
veteraniseringstiltag pa hajst 10 % af treeerne. De gvrige treeer efterlades som de er for at bevare nogle af skovens aldste treeer, sa
de kan blive endnu &ldre og formentlig med tiden selv udvikle de strukturer, der kendetegner veterantraeer.

I enkelte af de litraer, hvor der udfgres veteranisering, skal der ogsa tyndes i antallet af treeer. En del af de traeer, der tyndes ud kan
seelges til andre formal, men der bar som tommelfingerregel efterlades ca. 10% af de traeer, der skal fjernes, som liggende eller
stdende dgdt ved i skoven.
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Veteranisering som virkemiddel anvendes kun i bevoksninger med lgvtrae, da hovedparten af bevoksningerne med naletraer er
unge og/eller bestar af ikke-hjemmehgrende arter, der som udgangspunkt udtages helt.
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Figur 7-2. Bgg fra 1890, nordgstlige del af afdeling 9, litra a.
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Figur 7-3. Mindre bevoksning af bgg fra 1876 i afdeling 5, litra n.

7.1.3 FJERNELSE AF EKSOTISKE NALETR/ZAEARTER

I Hesbjerg Skov findes en del bevoksninger, der bestar af eksotiske treearter. Det drejer sig om forskellige arter af naletreeer, der
findes i mindre litra i naesten alle afdelinger i skoven. Som hovedregel fjernes bevoksninger af naletraeer i skoven, med undtagelse
af enkelte litra med rgdgran, leerk og nogle af de store individer af thuja, &edelgran og douglasgran. Al sitkagran, cypres,
keempegran, nobilis, nordmannsgran mm. ryddes helt og sgges fijernet fra skoven i videst muligt omfang. Der findes ogsa spredt
opveekst af taks flere steder i skoven. Taks er delvist hjemmehgrende og bevares i skoven.

Radgran regnes for at vaere en oprindeligt hjemmehgrende art, der dog regnes som uddgd i Danmark i sin oprindelige form. De
redgran der findes i Danmark i dag, er kommet hertil med skovbruget. Rgdgran bevares flere steder i skoven og forventes at indga
i skovbilledet fremover, selvom den teette plantagestruktur enkelte steder forsgges nedbrudt.

Laerk bevares pletvist i skoven, da de kan veere vigtige som yngletraer for rovfugle og ravne, samt af &stetiske hensyn. Det
samme gelder flere af de store individer af douglasgran, &delgran og thuja. Samtidig repraesenterer de store treeer en vaesentlig
oplevelsesverdi for publikum i skoven.

Der ryddes bevoksninger med eksotiske néletraeer i afdelingerne 1, 3, 4,5, 7, 8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26,
27 og 28. De specifikke litra kan ses i bevoksningslisten, hvor alle tiltag er beskrevet.

Redgran fiernes helt eller delvist i afdelingerne 4, 7, 8, 9, 11, 19 og 28, saledes, at der efter de indledende naturgenopretningstiltag
stadig vil forekomme bevoksninger af rgdgran i afdelingerne 3, 7, 8, 10, 20, 21, 26 og 28.

| afdeling 4, litra h fjernes radgran for at sikre udsigt fra Smedebjerg over sgen og mosen i afdeling 6. | afdeling 7 faeldes der
enkelte rgdgran i litra e, for at pabegynde en gradvis nedbrydning af den teette plantagestruktur. Dette ggres gradvist for at undga
en pludselig udledning af neringsstoffer og hummusstoffer efter afdrift til sgen umiddelbart syd for. | afdeling 8 afdrives litra b
for at forbedre mulighederne for at etablere en lysaben skovmose pa stedet. | afdeling 9 afdrives rgdgran for at sikre lysdbne
arealer syd for Sortemose. | afdeling 11 afdrives redgran, da omradet geres sa vadt som muligt for at genetablere skovmose i
omradet. | afdeling 19 afdrives redgran sammen med andet nal i litra f. | afdeling 28 afdrives rgdgran i litra d sammen med gvrige
nal. Redgran i litra b bevares, men vil blive eksponeret fra vest pga. rydning af litra ¢ og d, der ligger umiddelbart vest for.
Dermed ma man forvente, at bevoksningen gradvist med tiden vil bryde sammen.
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Lerk fjernes helt eller delvist i afdelingerne 4, 11 og 13. séledes, at der fremover vil forekomme laerk i afdelingerne 4, 11, 14 og
20.

Et eksempel pa en bevoksning med cypres, der bliver fjernet, kan ses pé Figur 7-4.

Generelt for alle de bevoksninger af naletreeer, der ryddes i forbindelse med naturgenopretningen af skoven, bgr man sikre, at
skovbunden efterfalgende er i en forfatning, hvor der kan udvikles et mere naturligt skovbillede eller helt lysdbne omrader. Dette
sikres ved, at s& mange arealer som muligt, hvor der er ryddet starre néletraeer, fraeses efter afdriften. Efterfalgende skrabes det
gverste jordlag med rester af stubbe, gamle nedfaldne nale og meget sur jordbund af. Dette bar sikre et bedre udgangspunkt for
naturudviklingen efterfalgende end hvis man blot afdriver arealerne og derefter ikke fo
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Figur 7-4. Helt teet og ensartet bevoksning af cypres fra afdeling 17, litra c.

7.1.4 UDFORDRINGER MED AHORN

Ahorn regnes som hjemmehgrende, men har ogsa veeret et populert trae i skove, haver og parker, hvor arten er hyppigt udplantet.
Ahorn er séledes vidt udbredt i Heshjerg Skov og findes i stort set alle skovens afdelinger, enten som bevidst plantet eller som
selvsdet. | Hesbjerg Skov i dag ses en meget kraftig opveekst af ahorn overalt i skoven. Det kan give nogle ret store udfordringer
for den fremtidige udvikling af et mere varieret skovbillede. Det bar man forsgge at tage hand om allerede tidligt i processen.

Ahorn satter mange frg, der spredes godt og spirer villigt i den gode jord i Hesbjerg Skov. Man mé ogsé regne med, at der ligger
en del frg i jorden, som ikke er spiret endnu og at der produceres en masse nye frg hvert ar. Derfor ma man forvente en kraftig
opvekst af ahorn alle de steder, hvor der foretages rydninger.

Problemet kan nappe fjernes helt, men man kan gare visse ting for at mindske det. Her foreslas, at hovedparten af de starste ahorn
i skoven fjernes, for at minimere den fremtidige frasetning og fraspredning i skoven. | bevoksninger, hvor ahorn str sammen
med bag eller andre arter, der er vigtige at bevare, kan man sgge at fremme de gnskede arter ved selektivt at rydde ahorn.

Pa langt sigt er det forhabningen, at den graesning der foreslas i afsnit 7.1.7 kan bidrage til at holde ahorn i skak, bl.a. i form af
graesning med geder. Det er umuligt, og heller ikke gnskvaerdigt, at fjerne arten helt fra skoven, men forhabentlig kan den holdes
pa et niveau, hvor den indgér pa lige fod med de gvrige traearter i skoven og altsa ikke bliver totalt dominerende. Et eksempel pa,
hvor dominerende ahorn kan blive ses pa Figur 7-5.
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Figur 7-5. Et eksempel pa teet opveekst af ahorn i afdeling 10, litra e.

7.1.5 FORVALTNING AF SKOVBRYN

Som en konsekvens af den rationelle skovdrift, der har praeget Heshjerg Skov over de seneste arhundreder, er skoven stort set
uden treearter, der typisk forbindes med skovbryn og en varieret underskov. Udbredelsen af arter som almindelig ren, mirabel,
slden, fuglekirseber, terst, almindelig haeg, hvidtjern, hassel, skov-elm, skov-abild, hunde-rose og andre af den type blomstrende
buske og sma traeer, er serdeles begraenset. Nogle af arterne forekommer muligvis slet ikke i skoven i dag, selvom de er en vigtig
del af et naturligt skovbillede, bade i de omréader af skoven med teet kronedaekke og i de mere lysabne dele af skoven (se
eksempler pa mere naturlige skovbilleder med nogle af de naevnte arter pa Figur 7-6 og Figur 7-7.

Udfordringen for de naevnte arter i dag er, at der stort set ikke findes frgkilder i neeromradet, der kan sikre, at arterne selv finder
vej til skoven. Samtidig er ydre og indre skovbryn stort set fravaerende i Hesbjerg Skov i dag. Det vil derfor tage lang tid for et
mere naturligt skovbillede at udvikle sig.

For at gge sandsynligheden for, at de arter, der trods alt stadig findes i skoven, kan blive bevaret og forhabentlig ogsa udvide deres
forekomst, er det helt ngdvendigt, at alle individer af de naevnte arter bevares i forbindelse med naturgenopretningstiltagene, der
skal gennemfgres i skoven.

Den Danske Naturfond gnsker at begraense plantning mest muligt. Eneste alternativ kunne veere, at man spreder frg fra de arter,
der mangler frgkilder i omradet i dag. Sandsynligheden for at det lykkes, er dog meget lille, da konkurrencen fra ahorn og andre
traeer er stor. Det ma ogsa forventes, at de treeer der eventuelt matte spire fra de frg, der spredes ud, vil blive spist af de greessende
dyr. Af de navnte grunde baseres den fremtidige forvaltning af skovbryn primeert pa arter og individer, der allerede findes i
skoven i dag.
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Figur 7-6. Eksempel pa en meget varieret skov med eg, almindelig ran, skov-elm, kaprifolie mm. Molslaboratoriet, juni
2021.

T

Figur 7-7. Eksempel pa skov-abild og bredkronede ege i et lysdbent omrade pa Molslaboratoriet, maj 2019.

7.1.6 UDVIDELSE AF AREAL MED LYSABEN NATUR

En helt naturlig skov, der aldrig har veret bergrt af menneskehand, vil formentlig besta af en mosaik af omrader med varierende

kronedaekke, fra noget der ligner helt teet skov til helt lysdbne omrader med spredte buske og sma treeer. Mellem de to ekstremer
pa
den
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gradient finder man brede skovbryn, der gradvist bliver mere og mere abne. Heshjerg Skov er i dag ret langt fra sddan en
mosaikstruktur med glidende overgange mellem taet skov og helt lysdbnet. Situationen i dag er n&ermest binzr: enten er der teet
skov eller ogsa er der helt lysabent.

Dette tiltag har flere formal. Det ene er at forsgge at genoprette gradienterne mellem tet skov og lysabent landskab. Det andet
formal er at udvide arealet med lysaben natur for at tilgodese de arter, der er knyttet til de lysdbne naturtyper. Det kan veere eng-
eller overdrevsplanter eller det kan veere insekter knyttet til lysabne levesteder, som f.eks. den sjeldne engperlemorsommerfugl.
Det tredje formal er at sikre, at der er en vasentlig andel lysabne arealer, der kan bidrage med en starre produktion af graes og
urter, som de greessende dyr kan leve af aret rundt.

En del af de omrader, der fremgar af Figur 7-8, er allerede lysébne i dag og en del af dem opstar som falge af rydninger af
eksotiske naletraer eller andre tiltag i skoven, som f.eks, genopretning af naturlig hydrologi eller etablering af udsigter fra
hgjtliggende punkter i skoven. | Tabel 7-1 argumenteres for, hvorfor de viste lysbne omrader etableres.

Tabel 7-1. Liste over lysabne omrader med argumentation for, hvorfor de etableres.

NR. ST@RRELSE ARSAG TIL LYSABEN

1 10,9 ha. Fjernelse af opstemmede sger efterlader lysabne enge i den sydgstlige del. Den centrale del af lysdben i dag og den
nordlige del ryddes eller tyndes voldsomt for at nedbryde et starre areal med helt taet og ung bag. Desuden sikres
udsigt fra Smedebjerg over landskabet mod syd.

2 4,8 ha. I den vestlige del ryddes ung bgg og en bevoksning med rgdgran for at sikre udsigt fra Smedebjerg over landskabet
mod gst. Den centrale del bestar i dag af sg og omgivende lysébne arealer, der forbliver sddan. Nord-nordvest for sgen
star en reekke cypresser, som fjernes. Den lange smalle gstlige del forventes at blive vadere og vil sandsynligvis
udvikle sig til lysaben skovmose.

8 4,7 ha. Rydning af nyplantet sitka og andet nal, samt markant haevning af vandstand skal sikre en starre lysaben skovmose.

4 9,2 ha. Hovedsparten er allerede lysaben i dag. Der ryddes en korridor gennem skoven, der skal forbedre
spredningsmulighederne for engperlemorsommerfugl mellem afdeling 27 og 29.

5 7,5 ha. Rydning af relativt nyplantet sitka og andet nal, samt en bevoksning af ahorn. Der sikres udsigt fra toppen af bakken
mod &dalen mod syd og Store Slugt mod gst.

6 4,7 ha. En del af arealet er for nylig blevet ryddet, men endnu ikke genplantet. Den gvrige del ryddes for nyplantet nal.

7 2,1 ha. Store Mose og naermeste omgivelser. Der ryddes en ung bevoksning af rgdgran syd for sgen for at sikre et stgrre
lysdbent omrade syd for sgen, bade af hensyn til lyskreevende arter, men ogsa af hensyn til besggendes oplevelse af
omradet.

8 1 ha. Sgen fjernes. Omradet vil over tid udvikle sig til lysdben skovmose.

9 3,2 ha. Rydning for at sikre 360 graders udsigt fra Store Kragebjerg.

| dag er der ca. 13 ha lysaben natur fordelt pa ca. 15 omrader i skoven, hvoraf langt hovedparten er mindre end én ha. Med dette
tiltag forventes det, at arealet med lysabne naturtyper vil veere pa ca. 48 ha., nar de indledende rydninger i skoven er gennemfart.
og altsd udggre godt og vel en fierdedel af det samlede areal af Heshjerg Skov (Figur 7-8).

Med tiden (artier) vil de foreslaede lysdbne omrader formentlig stille og roligt fé et starre og sterre indhold af buske og sma traeer.
Dermed ma man forvente, at de store sammenhangende omrader med lysaben natur vil blive delt op i mindre omrader og at man
samtidig vil se, at skellet mellem teet skov og lysaben natur gradvist bliver mere og mere udvisket. Maske vil der opsta flere
mindre lysabne omréder i de dele skoven, der er skovdaekket i dag (Figur 7-8), enten som faglge af gget vandstand i skoven eller
som fglge af stormfald eller noget helt tredje. Det er dog ogsa forhabningen, at den grasning, der foreslas i afsnit 7.1.7 kan hjeelpe
til at forsinke tilgroningen af de lysabne omrader og holde det samlede lysabne areal pa op mod 20-25 % af det samlede areal,
fordelt pa store og sma omrader rundt omkring i skoven. De omrader er ikke ngdvendigvis ssmmenfaldende med polygonerne pa

Figur

7-8,
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da man mé forvente, at skoven kommer til at udvikle sig mere dynamisk, nar hydrologien genoprettes og de store dyr kommer til
til naturen i Hesbjerg Skov.

De fremtidige lysbne omrader forventes at deekke starre eller mindre dele af afdelingerne 1, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16,
22,24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 og 31, hvoraf iser afdeling 27, 28, 29, 30 og 31 er helt eller delvist lysabne i dag.

Figur 7-8. Arealer, der forventes at veere lysdbne, ses som grgnne polygoner.

7.1.7 GRAESNING

Graesning er en af de vigtigste naturlige processer at fa genskabt, hvis skoven pa sigt skal kunne fungere som et selvforvaltende
gkosystem. Derfor foreslas graesning i hele skoven, fordelt pa fire folde, der kan ses pé Figur 7-9. Af praktiske arsager kan det
veere ngdvendigt at indfase greesningen i etaper, man starter med greaesning i nogle af foldene og ikke pa alle arealer pa en gang.
Figuren viser desuden forslag til placering af Iager, led i hegnslinjen og fariste, der sikrer adgang til skovvejene.

Fold nr. 1 omfatter hele omradet vest for Hesbjerg Skovvej og er pa knap 48 ha.
Fold nr. 2 ligger st for Hesbjerg Skovvej og omfatter den nordlige del skoven. Den er pa ca. 52,5 ha.

Fold nr. 3 ligger st for Hesbjerg Skovvej og omfatter den sydlige del af skoven. Folden er pa knap 24 ha og er stort set
sammenfaldende med den hegning, der blev etableret i efteraret 2022 og taget i brug af en lille flok galloway-kveeg i marts 2023.
Man bgr at lade den gstlige del Enghaven (hvor engperlemorsommerfugl flyver) vaere udenfor hegningen til at starte med, s& man
bedre kan styre udvikling pa dette omrade af hensyn til engperlemorsommerfugl.

Fold nr. 4 omfatter hele @ghaven (den gstlige del af skoven) og er pa ca. 40,5 ha. Den sydlige afgreensning af folden falger
nordsiden af vandlgbet, der lgber gennem omradet.

Omradet er opdelt i fire folde for at gare det lidt lettere at tilpasse graesningstrykket og styre graesningen lidt i den farste tid, hvor
det kan vare ngdvendigt for at sikre, at dyrene bl.a. gér til opvakst af ahorn jaevnt i hele skoven. P4 sigt vil det vere oplagt at sla
de tre gstlige folde (fold 2-4) sammen til en stor fold pd ca. 116 ha. Det er naeppe muligt at sla alle fire folde sammen til en stor

fold, da Hesbjerg Skovvej er en offentlig vej, der lzber gennem omréadet og det kan vaere meget vanskeligt at fa dispensation til at
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seette feeriste i vejen og potentielt have graessende dyr til at ferdes pa vejen. Det mest realistiske scenarie er, at omradet pa sigt
kommer til at besta af to folde pé& hhv. ca. 48 ha. og 116 ha.

Alle afdelinger, bortset fra afdeling 18, er indeholdt i en af de fire folde. Den del af afdeling 27, hvor engperlemorsommerfugl
flyver og den del af afdeling 22, som ligger syd for vandlgbet holdes begge uden af hegningerne, i hvert fald til at starte med.

Der etableres desuden fangfolde i alle fire hegninger for at lette fremtidig handtering af de graessende dyr, ligesom det bar sikres,
at der er omrader i de fire hegninger, hvor eventuel tilskudsfodring kan forega, hvis det skulle vise sig ngdvendigt.

™

Hesbjerg skov
Tiltag
= Hegnslinjer
s | iger
s ed i hegnslinje
m— Faeriste

Figur 7-9. Graesningen i Hesbjerg Skov foreslas opdelt i fire folde. Figuren viser desuden forslag til placering af l1ager, led i
hegnslinjen, samt feeriste.

Hvad angér artssammensatningen og antallet af dyr, vil det pa sigt veere fordelagtigt at have mindst to arter af store planteaedere i
alle folde. Det kunne f.eks. vare ged og ko. Gederne bruges for at gge sandsynligheden for, at plantesederne gér hardt til b.la.
ahorn og anden opveekst. Efter en kortere arraekke er det muligt at introducere heste (Figur 7-10) i systemet, enten i dele af skoven
eller pa alle arealer.

Det er veesentligt, at dyrene gar pa arealerne hele aret, da de pavirker omgivelserne helt forskelligt sommer og vinter. Det er ogsa
vaesentligt, at graesningen som udgangspunkt foregr uden tilskudsfodring. Den Danske Naturfond har udformet retningslinjer for
helarsgraesning pa alle fondens arealer. Disse retningslinjer satter ogsa rammerne for den fremtidige forvaltning af betandene af
store plantesedere i Hesbjerg Skov.

Den Danske Naturfond bruger som udgangspunkt hegn med to eller tre stramfarende trade. Det giver mulighed for, at skovens
eksisterende bestande af radyr og dadyr kan passere hegnet. Men det begraenser i praksis ogsa udvalget af store plantezdere til
netop hest, ko og ged, selvom det ogsa kunne vaere relevant at overveje starre dyr som f.eks. bison, elg eller vildsvin. Safremt der
anvendes geder, vil kravene til hegning ogsa veere starre.
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Figur 7-10. Heste (her Exmoor-ponyer) passer godt ind i et landskab som Hesbjerg Skov, der bade bestar af lysabne
omrader og tzet skov. Her er det en af flokkene pa Molslaboratoriet, juli 2021. Bemaerk i gvrigt, hvordan det lysdbne
omrade i forgrunden har en del opveekst af helt sma buske.

7.1.8 URGRT SKOV

Forslagene til naturgenopretningstiltag i de ovenstaende afsnit skal klargere Hesbjerg Skov til en fremtid, hvor skoven i starre
eller mindre grad skal vare et selvforvaltende gkosystem, praeget af naturlige processer. Sammen med graesning i skoven (som
beskrevet ovenfor) og naturlig hydrologi (som beskrives nedenfor), er urgrt skov et af de veaesentligste virkemidler til at fremme en
naturlig udvikling af skoven pa sigt.

Nar alle naturgenopretningstiltagene er gennemfart, skovningsmaskinerne er vk, hydrologien er genoprettet og der er etableret
graesning i skoven, bar skoven leegges urgrt fremadrettet. | denne kontekst skal urgrt skov forstas som en skov, hvor der ikke sker
nogen aktiv forvaltning af skoven. Man slipper skoven fri med forventning om, at de naturgenopretningstiltag man har
gennemfart, er tilstreekkelige til, at skoven over de naste mange ar(hundreder) udvikler sig i en gradvist mere og mere naturlig
retning, styret af en raekke naturlige processer, som f.eks. vandets genkomst i skoven, dyrenes greesning og stormfald, hvor
treeerne selvfglgelig far lov at ligge, hvor de er faldet. Med tiden far man et meget dynamisk og varieret skovbillede med sma
lysninger omgivet af artsrig skov og med langt mere dadt ved, end der findes i skoven i dag (se eksempel pa Figur 7-11).

Man bgr dog stadig falge udviklingen teet og tillade, at der foretages indgreb, der skal sikre de mest uerstattelige naturveerdier. |
Hesbjerg Skov er det serligt engperlemorsommerfugl, man bar veere opmarksom pa. Forhabentlig responderer arten positivt pa
forbedret hydrologi og starre lysdbne engarealer i skoven, men man ber alligevel holde et vagent gje med den.

Udleg af fremtidig urgrt skov efter naturgenopretningsfasen bgr omfatte alle afdelinger.
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Figur 7-11. Urgrt skov med et mindre lysabent og vadt omrade og en del dgdt ved. Molslaboratoriet, maj 2019.

7.1.9 TILTAG | SKOVEN - FORHOLD TIL SKOVLOVEN

Hesbjerg skov er et fredskovpligtigt areal, hvor der jf. skovlovens® 88 gelder falgende:

1) Arealet skal holdes bevokset med traer, der danner, eller som inden for et rimeligt tidsrum vil danne, sluttet skov af
hgjstammede treeer.

2) Hugst bortset fra tynding ma ikke finde sted, far bevoksningen eller det enkelte trae har opnaet en alder eller dimension, hvor
den er hugstmoden.

3) Arealet skal senest 10 ar efter afvikling af en hugstmoden bevoksning opfylde kravet i nr. 1.
4) Dyrehold er forbudt. Forbuddet geelder dog ikke pa arealer, der lovligt kan holdes uden traeebevoksning, jf. § 10.

Dog kan § 8 fraviges, hvis den foreslaede fredningen treeder i kraft, da § 9 i punkt 3, fastslar at der pa fredskovpligtige arealer kan
anvendes; Anden serlig drift, ndr det bestemmes i en fredning efter lov om naturbeskyttelse eller lov om bygningsfredning.

I forhold til forbuddet mod dyrehold i § 8 punkt 4, uddyber § 9 punkt 1. det saledes;

Staevningsdrift og skovgrasning ma tilsammen omfatte op til 10 pct. af arealet. Hegning til skovgraesning ma ikke forringe
mulighederne for offentlig feerdsel og ophold.

Med hensyn til skabelse af lysdben natur, er det skovlovens § 10, der beskriver de tilfeelde, hvor fredskovarealer kan holdes uden
bevoksning. Det relevante punkt her er punkt 4;

Abne naturarealer kan etableres pa op til 10 pct. af arealet. Der kan etableres 10 pct. ud over de arealer, der ved lovens
ikrafttreeden lovligt var uden treebevoksning (denne nye regel tradte i kraft i 2004).

Der er forskellige tilfeelde hvor det er muligt at opna dispensationen fra skovlovens bestemmelser, disse beskrives i skovlovens
kapitel 7. Et eksempel fremgar af Vejledning om skovloven, hvor der star fglgende ift. dispensation fra § 10 punkt 4; Der kan
dispenseres fra 10 pct. graensen efter forslagets § 38. Dispensation kan komme pa tale ved naturgenopretning pa sterre arealer, fx
genskabelse af lynghede eller overdrev. Eller det kan vaere som led i starre naturforvaltningsprojekter, hvor fx starre dele af en
skov oversvammes. | sddanne tilflde bgr det dog altid overvejes, om fredskovspligten i stedet bar ophaeves efter forslagets § 6.

5 LBK nr 315 af 28/03/2019. Bekendtggarelse af lov om skove
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7.2 HYDROLOGI

| store dele af Danmark, og i omrader, der er drevet forstligt eller som landbrug i seerdeleshed, er de nuveerende afvandingsforhold
kunstige. Dreenrar, grefter og vedligeholdte vandlgb holder store omrader unaturligt terre. | et unaturligt landskab er genskabelse
af naturlig hydrologi et virkemiddel, der har et stort potentiale til at genetablere naturomrader, genskabe habitater og bidrage med
positive effekter langt udenfor projektgransen via reduceret udvaskning af neringsstoffer og mindsket udledning af klimagasser.

For at vurdere effekten af de hydrologiske tiltag beskrives de nuvarende forhold via en afvandingsmodel, der beskriver de
nuvaerende afvanding og tjener som baseline. De nuverende forhold skal forstds som en afvanding svarende til en arsmiddel, og
beskriver derfor ikke et specifikt tidspunktobserveret scenarie.

| Hesbjerg skov er der valgt at anvende en model til udarbejdelse af afvandingsforholdene der primzrt baseres pa hgjdemodellen
for omradet. | arbejdet med at danne en hgjdemodel, og efterfalgende en lang reekke beregningspunkter, er det valgt at anvende
manuelle GPS-opmalingspunkter til at kalibrere modellerne. Grundet omradets teette bevoksning og topografi er der anvendt
totalstation til indmalingen. Opmalingspunkterne indeholder informationer om de primare bygvarker, underfgringer og andre
centrale hydrologiske parametre, og kan derfor anvendes direkte i en eventuel detailprojektering.

7.2.1 NUVARENDE FORHOLD

Hydrologien i Hesbjerg Skov er i dag kraftigt pavirket af grafter, rarleegninger, opstemninger og kunstige sger. Omradets historik,
fra rent forstligt omrade, med intens dreening, til nuveerende drift med pletvise park-agtige preeg er altsa tydeligt i hydrologien.

Som i andre omrader med skovdrift er der i de fleste litra et stort antal lave grafter. Omradet beerer praeg af, at flere af de naturlige
vandlgb og afstramningsrender er dybt udgravede og kanaliserede, samt en del rgrlegninger og underfgringer. Specielt for de
naturlige skovmoser og -engarealer betyder det, at de fremstar vaesentligt tarrere end under naturlige forhold.

Omradet er generelt med stor topografisk variation og specielt den vestlige del af omradet indeholder naturlige lavninger, der er
draenet via udgravede grgfter.
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Figur 7-12. Nuveerende afvandingsforhold.

| Figur 7-12 ses resultatet af afvandingsanalysen baseret pa opmalingerne med totalstation, den editerede hgjdemodel og
vandlgbslagene. Figuren findes ligeledes som selvsteendigt bilag (bilag E). Kendetegnende for omrader med lignende historik er,
at starre flader typisk fremgar som sger eller veldreenede, samt at mose- og sumpomraderne er fraveerende. De nuvaerende
afvandingsforhold er kalibreret ind til at passe med opmalinger fra felten bl.a. med totalstation, arealanvendelse fra
bevoksningslisten, observationer fra felt og indsamlet data. De nuvaerende afvandingsforhold er preeget af antallet af ror, der er
markeret med sorte streger pa ovenstaende figur. Samt at de fleste dbne arealer fremstar unaturligt tarre.

7.2.2 PROJEKTEREDE FORHOLD

De anleagstiltag, der anbefales foretaget, har det overordnede formal at haeve fugtigheden i jordmatricen og pa den made genskabe
de naturlige skovenge med periodiske oversvemmelser, samt skabe sammenhzng i vandlgb og grafter for at forbedre levestederne
for arter knyttet til stremmende vand. Alle tiltag er planlagt og testet for at holde pavirkningen indenfor projektgreensen.

De forskellige afvandingsomrader behandles som individuelle scenarier sa de i hgjest mulig grad, kan gennemfares uafhengigt af
hinanden hvilket kan lette arbejdet i detail-fasen.
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Figur 7-13. Den gvre del af vandlgbssystemet mod vest, inden forlgbet ind i Tivoli
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Figur 7-14. Sammenlgb af 2 vandlgbsstrenge i afdeling 4, litra s
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Figur 7-15. Den naesten sammenstyrtede rgrlaegning i den allervestligste del af afd. 31 mod afd. 4.

7.2.3 ANBEFALEDE TILTAG FRA VIRKEMIDDELKATALOGET

Falgende tiltag er planlagt til at forbedre den naturlige hydrologi:
- Tilkastning af graft
- Havning af vandlgbsbund
- Nedlagning af brinker
- Fjernelse af rgr/spunsning
- Fjernelse af sparring
- Omleagning af vandlgb til nyt tracé

De projekterede tiltag er taget fra ovenstdende liste og er anvendt pd en made der skaber den bedst mulige hydrologi indenfor
projektomradet. Grundet omradets topografi er pavirkningsgreensen for de enkelte tiltag begraenset, og tiltagene vil derfor ikke
have en pavirkningen udenfor projektomradet.
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1 [ Projektafgraen: nin?
—— Vandlgb
Afvandingskort
B (< 0.00 m) Frit vandspejl
00 - 0.25 m) Sump
25 - 0.50 m) V&d eng
Il (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
I (0.75 - 1.00 m) Tar eng
¢ M (1.00 - 1.25 m) Mark
Ortofoto fordr

i

Mrblogiske Tiltag

[l Anlaeg af nyt rer
eee Fiernelse af ror

e [jernelse af rgr/spunsning
mmm \edlaegning af brink
~— Nyt naturligt tracé
eee Tilkastning af groft
— — Udgravning nyt tracé
— — Udgravning nyt tracé
- - - Fjernelse af dige

" @ Hzev vandigbsbund

4 == Spunsning af groft

Afvandingskort
Projekterede forhold

Hesbjerg Maleforhold: 1:10000
Kotesystem: DVR 90
Skov Dator 21.04.2023

Figur 7-16. Projekterede afvandingsforhold — samlet scenarie.

Som med de nuvaerende forhold findes ovenstaende figur ligeledes som bilag (bilag E) med symbolforklaringer. Projektomradet er
opdelt i 6 forskellige omréder, der her prasenteres individuelt med en kort gennemgang af de anvendte virkemidler.
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SCENARIE #1

[ projektafgraensning

—— Vandlgb

Afvandingskort

I (< 0.00 m) Frit vandspejl
[~ (0.00 - 0.25 m) Sump

[ (0.25 - 0.50 m) V&d eng
I (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
[ (0.75 - 1.00 m) Tor eng
I (1.00 - 1.25 m) Mark

Ortofoto fordr

Hydrologiske Tiltag

[I11]" Anlaeg af nyt rgr
eee Fiernelse af ror

== Fjernelse af rgr/spunsning
=mm Nedlzegning af brink
=~ Nyt naturligt tracé

| eee Tilkastning af groft

,| — — Udgravning nyt tracé
| — — Udgravning nyt tracé
=== Fjernelse af dige
s Hzev vandlgbsbund
e Spunsning af groft

Afvandingskort
Projekterede forhold
Kort # 1

Hesbjerg Maleforhold: 1:2400
Kotesystem: DVR %
Skov Dato 21.04.2023

Figur 7-17. Afvandingskort - projekterede forhold i den vestlige del — scenarie#1.

Scenarie 1 viser gennemfgrsel af tiltag for forbedring af naturlig hydrologi i den vestligste del af undersggelsesomradet opstrams
de kunstige sger:

Tilkastning af graft

Et mindre rer fjernes og den omkringliggende greft kastes til — dette resulterer i haevet vandstand omkring to de sma sger
i den sydvestlige del. Den havede vandstand omkring sgerne vil resultere i en forbedret udtreengning af trykvand fra de
hgjereliggende arealer der i dag draenes via en graft ved bakkens fod. Pavirkningen afgraenses naturligt til omréadet i
umiddelbar nerhed af sgerne.

Havning af vandlgbsbund

Det anbefales at haeve den udgravede del af vest/gst-vendte vandlgb med starre sten der kan medvirke til et mere
terreennaert vandlgh samt en mere naturlig vandlgbsdynamik.

Fjernelse af rgr/spunsning

Der fjernes to mindre rer i omradets nordvestlige del — grundet vandlgbets fald vil det ikke forventes at have nogen
langvarig betydning for afvandingsforholdene, men vil forbedre passage for mindre dyr og insekter.

Raret under den asfalterede Heshjerg Skovvej udskiftes med et stgrre rgr der tillader passage for mindre dyr. Det nye ror
vil dreene de to kunstige sger tilbage til deres naturlige leje og genskabe de omkringliggende engarealer. Den naermere
projektering skal finde sted i detailfasen.

Fjernelse af speerring/dige

Fjernelse af dige mellem de to mindre nordlige sger for at skabe stgrre sammenhang i vandlgbet. Ved fjernelse af rgret
kan der med fordel udgraves en bred og naturlig rende gennem det gamle dige — renden skal have dimensioner der sikrer
at der ikke sker opstuvning.
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- Omlagning af vandlgb til nyt tracé

Ved draning af de to kunstige sger vil vandlgbet finde ned i sit gamle tracé og genskabe et naturligt meeandrerende
vandlgb, samt de mindre engarealer omkring vandlgbene. Vurderinger af de gamle hgjdemodeller indikerer at det ikke er
ngdvendigt at grave i tracéet, hvorfor det endelige forlgb naturligvis kan variere fra det skitserede forlgb. Hvis det mod
forventning viser sig, at terrenet er modificeret kraftigt (f.eks. for at grave sgen dybere) inden etablering af sgen, kan det
vaere ngdvendigt at genetablere terraenet s vandlgbet far et naturligt forlgb.

SCENARIE #2

[ projektafgraensning

—— Vandlgb

Afvandingskort

B (< 0.00 m) Frit vandspejl
[~ (0.00 - 0.25 m) Sump

[ (0.25 - 0.50 m) V&d eng
[ (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
B (0.75 - 1.00 m) Ter eng
I (1.00 - 1.25 m) Mark

Ortofoto forér

Hydrologiske Tiltag

[ Anlaeg af nyt ror
coe Fjernelse af ror

= [jernelse af rgr/spunsning
=mmm Nedlzegning af brink
=~ Nyt naturligt tracé
eee Tilkastning af groft
— — Udgravning nyt tracé
— — Udgravning nyt tracé
- == Fjernelse af dige
@ Hzev vandlgbsbund
@ Spunsning af groft

Afvandingskort
Projekterede forhold
Kort # 2

Hesbjerg Maleforhold: 1:1600
K : DVR %0
Skov Do "'*™ 2104.2028

Figur 7-18. Afvandingskort - projekterede forhold i den vestlige del — scenarie#2.

I scenarie #2 anvendes falgende virkemidler med det overordnede formal at genskabe det abne vandlgbsforlgb samt genskabe den
naturlige vade eng og sump:

- Hevning af vandlgbsbund

Pa store dele af den nord/syd-vendte streekning er vandlgbet gravet meget dybt og vandlgbsbunden ber haeves i hele
forlgbet. Observeres der sandflugt eller sedimenttransport pa streekningen, eventuelt som resultat af arbejde opstrems, kan
punktvise haevninger i den markerede streekning skabe samme resultat.

En del af materialet der opgraves ved anlag af nyt vanlgbstrace kan anvendes til at haeve vandlgbsbunden.
- Fjernelse af rar/spunsning

De to ror der afvander hhv. de opstemmede sger vest for Hesbjerg Skovvej og greften nord fra til det gstlige forlab, bar
fjernes. Pa ovenstdende figur er der ikke markeret fjernelse af raret der afvander de opstemmede sger, da raret ophgrer at
have en effekt i forleengelse af arbejdet med anlag af nyt rar under vejen. Raret kan som alternativ nedknuses punktvist.

- Omlegning af vandlgb til nyt tracé

Det rorlagte vandlgb fra de to kunstige sger slgjfes og vandet ledes til terran i et minimalt tracé der fglger terreenets
naturlige stramningsveje. Det skitserede tracé har en leengde pa 180m og et fald pa 10%o.
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Det rgrlagte vandlgb fra det nordlige tillab bringes til terraen og ledes ind i et nyt tracé, der ledes langs den naturlige
stramningsvej. Det skitserede tracé fra nord har en laengde pa 130m og et fald pa 3,5%o.

Begge nye tracéer skal udgraves med en profilskovl og er projekteret med en bundbredde pa 30cm, en dybde pa 30cm og
et anleeg pa 1:2. Den naermere del af profilet skal endeligt fastleegges i detailfasen, hvor udlaegning af sten mm. ogsa
fastleegges.

Tiltaget vil resultere i vaesentligt &ndrede fugtighedsforhold for det naturlige engareal, der vil endre karakter fra graes til
et mere urtepraeget plantesamfund. Omrédet bar afgraesses.

Det opgravede materiale, for det nordlige tracé cirka 16m3, for vestlige cirka 22m?, kan med fordel kastes i den
eksisterende graft.

Alle bygvarker og dran skal nedlaegges.

SCENARIE #3

[ projektafgreaensning

—— Vandlgb

Afvandingskort

I (< 0.00 m) Frit vandspejl
[ (0.00 - 0.25 m) Sump

[ (0.25 - 0.50 m) V&d eng
I (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
[ (0.75 - 1.00 m) Tor eng
I (1.00 - 1.25 m) Mark

Ortofoto fordr

Hydrologiske Tiltag

[I11]" Anlaeg af nyt rgr
eee Fjernelse af ror

== Fjernelse af rgr/spunsning
mmm Nedlzegning af brink
~~ Nyt naturligt tracé
eee Tilkastning af groft
— — Udgravning nyt tracé
— — Udgravning nyt tracé
=== Fjernelse af dige
s Hzev vandlgbsbund
@ Spunsning af groft

Afvandingskort
Projekterede forhold
Kort# 3

Hesbjerg Maleforhold: 1:2300
Kotesystem: DVR %0
Skov Dato 21.04.2023

Figur 7-19. Afvandingskort - projekterede forhold i den vestlige del — scenarie#3.

I scenarie #3 anvendes fglgende virkemidler med det overordnede formal at f& vandlgbet teettere pa terreen samt at skabe
periodiske oversvemmelser:

- Tilkastning af graft

Delvis tilkastning af graft da den langsgdende brink med fordel kan bruges til at haeve vandlgbsbunden.
- Havning af vandlgbsbund
- Nedlagning af brinker

Brinken langs det haevede nord/syd-vendte vandlgb i kortets vestlige del skal nedleegges sa vandlgbet bliver helt
terreennaert. Tiltaget kan ikke ses pa afvandingskortet men vil resultere i, at der vil lgbe vand fra vandlgbet ud over
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engarealet, hvor det vil nedsive og vil have en positiv effekt pa det omkringliggende plantesamfund. Brinken kan med
fordel skrabes ned i vandlgbet, det vil ikke skabe pavirkninger uden for projektarealet.

- Fjernelse af rar/spunsning

Fjernelse af mindre rer med efterfalgende tilkastning af rarrenden vil resultere i en genskabelse af fugtigheden i de sma

lavninger.”

SCENARIE #4 OG #5

[ projektafgraensning

—— Vandlgb

Afvandingskort

B (< 0.00 m) Frit vandspejl
[~ (0.00 - 0.25 m) Sump
[ (0.25 - 0.50 m) V&d eng
I (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
[ (0.75 - 1.00 m) Ter eng
I (1.00 - 1.25 m) Mark

Ortofoto forér

Hydrologiske Tiltag

[ Anlaeg af nyt ror
coe Fjernelse af ror

== Fjernelse af rgr/spunsning
=mmm Nedlzegning af brink
=~ Nyt naturligt tracé
eee Tilkastning af groft
— — Udgravning nyt tracé
— — Udgravning nyt tracé
- == Fjernelse af dige
@ Hzev vandlgbsbund
@ Spunsning af groft

Afvandingskort
Projekterede forhold
Kort # 4

Hesbjer Maleforhold: 1:3300
jerg
Skov Kotesystem: DVR 90
Dato 21.04.2023

Figur 7-20. Afvandingskort - projekterede forhold i den centrale del — scenarie#4.
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[ projektafgraensning

—— Vandlgb

Afvandingskort

I (< 0.00 m) Frit vandspejl
[~ (0.00 - 0.25 m) Sump

[ (0.25 - 0.50 m) V&d eng
B (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
[ (0.75 - 1.00 m) Tor eng
I (1.00 - 1.25 m) Mark

Ortofoto forér

Hydrologiske Tiltag

[I11]" Anlaeg af nyt rgr
eee Fiernelse af ror

== Fjernelse af rgr/spunsning
=mmm Nedlaegning af brink
~~ Nyt naturligt tracé
eee Tilkastning af groft
— — Udgravning nyt tracé
— — Udgravning nyt tracé
=== Fjernelse af dige
s Hzev vandlgbsbund
@ Spunsning af groft

Afvandingskort
Projekterede forhold
Kort# 5

Hesbjerg Maleforhold: 1:6400
Kotesystem: DVR %0
Skov Dato 21.04.2023

Figur 7-21. Afvandingskort - projekterede forhold i den nordlige del — scenarie#5.

| scenarie #4 og #5 anvendes fglgende virkemidler med det overordnede formal at genskabe fugtighed og frie vandspejle i de
talrige naturlige lavninger:

- Havning af vandlgbsbund

Der skal foretages en haevning af vandlghsbunden langs Ulvemaen der skal bidrage til at heeve omradets vandstand. Her
kan en del af brinkmaterialet ligges ned i vandlgbet og suppleres med store sten.

- Nedlagning af brinker
Se ovenfor
- Fjernelse af rgr/spunsning

Fjernelse af mindre rer med efterfglgende tilkastning af rarrenden vil resultere i en genskabelse af fugtigheden i de sma
lavninger, flere af dem fremstar med frit vandspejl pa kortet, men der er tale om ganske lavvandede sger, der givetvis
forsvinder i sommerhalvaret. Enkelte rar i neerheden af projektgraensen pavirkes ikke, da det ikke vil have nogen effekt
indenfor projektomradet.

Nar rgret fjernes opstrams sgen i afd. 6a bgr diget udgraves sa meget at der bliver fri passage.
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SCENARIE #6

[ Projektafgraensning

— Vandlgb

Afvandingskort

I (< 0.00 m) Frit vandspeil
[ (0.00 - 0.25 m) Sump

I (0.25 - 0.50 m) V&d eng
Il (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
I (0.75 - 1.00 m) Ter eng
Il (1.00 - 1.25 m) Mark

Ortofoto forér

Hydrologiske Tiltag

[1111" Anlaeg af nyt rgr
coe Fjernelse af rgr

e Fjernelse af rgr/spunsning
=mmm Nedlaegning af brink
=~ Nyt naturligt tracé
eee Tilkastning af groft
— — Udgravning nyt tracé
— — Udgravning nyt tracé
- == Fjernelse af dige
@ Hzev vandlgbsbund
e Spunsning af groft

Afvandingskort
Projekterede forhold
Kort # 6

Hesbjerg Maleforhold: 1:5200
Sk Kotesystem: DVR %
ov Dato: 21042023

Figur 7-22. Afvandingskort for den gstlige del af skoven - scenarie#6.

I scenarie #6 anvendes falgende virkemidler med det ordnede formal at haeve fugtigheden. Det ma paregnes at der ikke er hverken
vand eller opland nok til deciderede vandlgbstiltag:

- Tilkastning af graft
Se nedenfor
- Hevning af vandlgbsbund
Ikke relevant i scenarie 6
- Nedlagning af brinker
Ikke relevant i scenarie 6
- Fjernelse af rgr/spunsning
I ravinen skal et mindre rer fjernes da det hindrer en naturlig vandlgbsdynamik og migration.
De dybeste grefter ud af omradet skal spunses, eventuelt med rafter, for at have vandstanden i omradet.

Skulle mindre rgr fremfindes i forbindelse med senere arbejde kan disse fjernes uden at pavirke afvanding udenfor
omradet. Ligeledes kan omradets mindre grafter tilkastes uden at pavirke afvandingen udenfor omréadet. Da disse to
mindre tiltag, fjernelse af mindre ror og tilkastning af mindre grafter, ikke er et decideret afvandingstiltag, og ikke har en
modelérbar effekt fremgar de ikke af scenariebeskrivelsen eller ovenstaende figur.

Omrédet her har ikke noget hydrologisk opland og tiltag vil i de fleste tilfelde have en meget begranset effekt. Uden en
vandfgring at regne pa er det vanskeligt at modellere omradet.

For hele skoven geelder, at de hydrologiske tiltag vil resultere i et projektomrade med starre variation i de afvandingsmassige
forhold. Tiltagene vil sikre en starre sammenhaengskraft og kortere afstand mellem de eng- og mose-preegede omrader, hvilket vil
vare med til at sikre de naturligt forekommende arter. Generelt haeves vandspejlet og jordmatricen vil blive mere vandmaettet,
hvilket vil mindske udledningen af drivhusgasser.
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8 KULSTOF OG DRIVHUSGAS

8.1 TILBAGEHOLDELSE AF DRIVHUSGAS VIA VADLAGNING

Til bestemmelse af udledningen af drivhusgasser og effekten af vadlaeegning herpa beror pa Miljastyrelsens vejledninger og
regneark. Regnearkene er udarbejdet af DCE og er anvendt i en arraeekke. Metoden beregner udledningen af drivhusgasser — CO2-
akvilavalter — far og efter vadlaegning. | beregningen indgar de tre primaere drivhusgasser — metan, lattergas og CO2 — der samles
til CO2-&kvivalnter.

Safremt der er kulstofrig tervejord i omradet, bestemt ud fra tekstur 2014 kortet, vil vadlegning af disse arealer afhjeelpe
nedbrydningen af terven saledes at udledningen af CO- fra nedbrudt organisk materiale bliver markant lavere. Dette skyldes at
organisk materiale nedbrydes langsommere i iltfattige miljger, som fx under vand.

Kulstofeffekten (reduktionen i kulstof der udledes fra omradet, malt i COe pr. ar) af de enkelte projekter beregnes ud fra det
geldende kulstofregneark til vadomrade-/lavbundsprojekter. Regnearket tager hgjde for ophar af eventuel ggdskning, hvor
kvelstofgadning til dels vil blive omdannet til lattergas, denne pulje frafalder helt, da der ikke ma gadskes i et vadomrade.

Beregningsmetoden beror pa andelen af tarvejord, arealanvendelsen samt indholdet af organisk kulstof. Hvis man gnsker mere
preecise bestemmelser af reduktionen af kulstoftabet, kan der foretages jordpraver til at bestemme indholdet af organisk kulstof i
jorden og beregne ud fra disse resultater. Hvis der ikke er noget tgrvejord i de enkelte projekter, vil kulstofregnearket ikke beregne
en tilbageholdelse af CO.e pé arealerne da regnearket antager, at der kun kan tilbageholdes kulstof pa jorde med over 6 %
organisk kulstofindhold. I de tilfzelde, hvor der ikke er tgrvejord pé arealerne, er det kun ophgr af ggdskning, der senker
udledningen af CO-e ved ikke at blive omdannet til N2O.

Yderligere materiale og regneark findes pa vandprojekter.dk.
Modellen tager falgende forskellige input:
- Afstanden til det terreennaere grundvand under nuverende forhold
- Afstanden til det terreennaere grundvand under projekterede forhold
- Koncentrationen af organisk kulstof i de gvre jordlag
- Dyrkningshistorikken i omradet
- En kortlaegning af stier, veje og diger
Resultaterne af beregningen fremgar i bilagene og opsummeringen af resultaterne ses i tabellen nedenfor.

=>12 % 0C 6-12 % OC <6% 0C
| alt for projektomradet fgr omlaegning inkl. N fiernelse fra opland, tons CO,-aekv./ar 67.2 172.7 0.0 2399
| alt for projektomradet efter omlaegning, tons CO>-aekv./ar 72.1 174.8 0.0 2l
% fordeling af projektarealet 3% 16% 81% g
Samlet CO; reduktion efter omlaegning for projektomradet, tons CO,-aekv./ar -7
Samlet CO; reduktion efter omlaegning, tons CO,-aekv./ar/ha projektareal 0

Beregningerne viser at vadlaegning af omradet ikke vil have nogen effekt pa udledningen af drivhusgasser.

Effektberegning

Procent af projektomradet beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder med stgrre end 6 %
organisk kulstofindhold 19 %

Zndring i udledning indenfor projektomrédet, ton CO2-aekvivalenter
pr. ha pr. ar 0
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8.2 BESTEMMELSE AF OVERJORDISK KULSTOFPULJE

Metodevalg for kulstof-/drivhusgasberegninger bestemmes typisk af projekttypen og kan indenfor naturprojekter groft inddeles i 3
kategorier: skovprojekter, hvor de primere tiltag er at &ndre fra forstlige drevet arealer ved forskellige former for tyndinger og
hugst, hydrologiprojekter, hvor de primere tiltag er at &ndre pa vandstanden og holde en starre del af omradet og specielt
omradets jordbund, vad og endeligt omréder, der primaert omfatter lysaben natur, hvor de primaere tiltag typisk vil veere aendret
drifts- og graesningspraksis. Hver af disse tre kategorier har deres egne metoder til at beregne kulstofbalancen. Et givent projekt
kan dog inkludere omrader indenfor alle tre kategorier.

Det vil aldrig veere muligt at give et helt praecist tal pa projekternes klima- og vandmiljgeffekter, da forholdene i naturen er
dynamiske og svare at dokumentere pracist. Naervarende beskrivelse af kulstofbalancen i Hesbjerg Skov anvender de data, der er
indsamlet om projektet og sammenholder disse med videnskabelige veerdier og anbefalinger til at estimere projektets effekter ud
fra det eksisterende vidensgrundlag.

De anvendte opggrelses- og beregningsmetoder, samt usikkerheden forbundet med disse, er beskrevet i bilag B.

8.3 TILTAGS EFFEKT PA KULSTOFPULJE OG FREMTIDIGT

Areal 'ff;:}oefspiugf‘ldér Kulstofpulje optaget siden | Kulstofpulje optaget siden
1 tiltag - &r 2050 (t CO.€) | tiltag - &r 2100 (t COs€)
COze)
(ha)
Afdrift af ikke-hjemmehgrende
naletraeer, efterfulgt af fri succession | 36,39 -8.763 3.494 14.156
0g graesning
Strukturhugst med efterfglgende
graEsning 90,01 -7.632 7.831 21.332
Total -16.396 11.324 35.489

Med afdriften af primeert ikke-hjemmehgrende naletraeer pa ca. 36 ha fjernes 8.763 t COze. For den efterfglgende frie succession
pa samme areal er der beregnet et estimeret kulstofoptag for ar 2050 pa 3.494 t CO.e og for ar 2100 pa 14.156 t COqe.

Effektberegningen for afdriften af de ikke-hjemmehgrende naletraeer fremstar som en relativ hgj kulstoffrigivelse. Dette skyldes at
hele afdriften sker i projektets farste ar. Hvis omradet fortsat ville vaere drevet som produktionsskov, ville naletraeerne ogsa vaere
blevet feldet og fjernet efterhdnden som de var blevet hugstmodne.

Der er i neervaerende opgave ikke lavet beregning af, hvordan kulstofpuljen ville have udviklet sig ved fortsat produktionsskov og
dermed er der ikke lavet en sammenligning mellem fortsat produktionsskov versus udlegning af skov til biodiversitetsformal.

For de resterende bevoksninger med hjemmehgrende traearter, hvor der gennemfares en varierende strukturhugst fra 20 til 90%
kronedaekke efterfulgt af fri succession med grasning, fjernes der estimeret 7.632 t CO2e som effekt af hugstindgrebet.
Efterfalgende indgrebet vil kulstofpuljen igen gges over tid, estimeret til 7.831 t COe for ar 2050 og 21.331 t CO-e for ar 2100.

For beregningen af effekten af strukturhugsten er anvendt en beregningsmetode, som baseres pa referenceverdier ved naturlig
tilgroning med mange frekilder, men med estimeret reduktion pga. at omraderne vil blive greesset. Det ma forventes at
kulstofopbygningen i vedmassen gennem naturlig tilgroning vil ga langsomt, serligt i starten, pga. greesningen, som er planlagt pa
arealerne.

Projektet vil sdledes have en samlet effekt pa tiloageholdelsen af kulstof.

Effekten bliver en frigivelse pa 16.396 t CO.e det farste ar, men vil efterfalgende i perioden frem til r 2050 binde kulstof
svarende til estimeret 11.324 t COze og frem til &r 2100 til estimeret 35.489 t COqe.
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