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RESUME

| 2015 foreslog og indledte Nationalpark Mols Bjerge et samarbejde med Den Danske Naturfond, som kgbte en til-
budt landbrugsejendom ved Basballe med 45 ha. Sammen med nabolodsejere (Naturstyrelsen og to private) blev der
i 2018 skabt én stor hegning pa 90 ha med fast lavt graesningstryk, heldrsgraesning og 1-2 husdyrarter. DDNF og
NPMB igangsatte samtidig en vifte af overvagninger. Formalet var, dels at dokumentere naturvaerdierne og dermed
relevansen af projekt ift beskyttelse og fremme af biodiversitet, dels at overvage sarlige og truede arter og leveste-
der mhp Igbende evaluering og revision af naturpleje og gvrig drift. Mols Bjerge er kendt som et hotspot for ggd-
ningsbillefauna. Her burde heladrsgraesning, flere husdyrarter og minimalt medicinforbrug mod indvoldsorm give gode

forhold for dette vigtige biodiversitetselement.

Denne rapport beskriver den anvendte metodik og praesenterer og fortolker indhentede resultater. Hvert 3die ar ind-
hyres en billeekspert, der omkr. 1. juli indsamler 2 x 20 ggdningsklatter af saerlig kvalitet (alder og udtgrring) med

variation i geografi og miljgforhold. Her identificeres og teelles mggbiller (mggbiller, mgggravere og skarnbasser).

Det er ikke lykkedes at indsamle det fulde antal klatter, 23 i 2018 og 35 i 2021. Justeret for antal prgver blev der alli-
gevel samlet langt flere dyr og nogen flere arter i 2021 (Tab. 1) — i begge arene ogsa flere truede og/eller sjeldne ar-
ter (Hede-Mggbille, Stumphornet Mg@ggraver, Slank Mggbille, Lille Mggbille og Aphodius grenarius). Der blev fundet
18 arter i alt, 13 arter i 2018 (i faerre klatter) og 18 arter i 2021, herunder ingen mggbiller og mgggravere, der ikke i
forvejen var kendt fra hele de velundersggte Mols Bjerge i nyere tid (i alt 24 arter, Tab. 2). De fundne arter var der-
imod naesten alle dem, man ca. 1. juni kunne forvente i Mols Bjerge. Yderligere prgvetagning hhv. for- og efterar
kunne give flere arter, og dette blev bekraeftet i en lille ikke-systematisk eftersggning i maj og sept/okt 2022, hvor 6
ud af de 8 "manglende” arter blev fundet (Tab. 3). Juli-overvagningen er dog fastholdt for pa systematisk og konse-

kvent made at overvage udviklingen over tid indenfor et realistisk budget.

Fund af hele 6 arter hhv. tidligt og sent pa aret demonstrerer jo tydeligt vaerdien af helarsgrasningen og at medicin-

givningen alene foregar i senvinteren, inden de fgrste mggbiller bliver aktive.

Der var et betydelig overlap mellem de arter, der blev fundet i heste- og kvaegggdning. Stor Mggbille og Radhalet
Mgdgbille er naesten kun i kveeg-klatter, Skov-Mgagbille og Nakkehornet M@ggraver naesten kun og Lille M@ggraver

overvejende kun i heste-klatter. Der var generelt noget flere dyr og lidt flere arter i hesteggdning.

Undersggelserne af ggdningsbiller i hhv. 2018 og 2021 viser klart, at der en rig fauna tilknyttet ggdning fra helars-
graessende kvaeg- og heste i den 90 ha store overdrevdominerede Basballe-fold — herunder flere szerlige og delvist
truede arter. Der er en tydelig vaekst i antallet af dyr (individer/prgve) og antal arter fra 2018 (starten) og 2021. Det
er fristende at give det nye graesningsregime skylden for denne kraftige ggning i biodiversitet. Denne simple tolkning
er dog udfordret af den generelle vanskelighed ved tilstraekkelig stor og systematisk prgvetagning mht insekter, vej-

rets indflydelse (specielt det ekstreme 2018-vejr) og almindelig usikkerhed og ukendte fejlkilder.

Vi fgler os dog sikre pa undersggelsens kvalitative resultater (fremgang), men meget usikre pa det kvantitative. Hvis
prgvetagningen skal gges for at gge sikkerheden i resultaterne, skal anden samtidig overvagning nedlaegges — res-

sourcerne satter greensen.
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INDLEDNING

Billegruppen Torbister udggres i stort omfang af ggdningsbiller og skarnbasser og udger i sig selv potentielt en stor
og vigtig del af biodiversiteten, ikke mindst i naturtypen graesningsoverdrev. | Rgdlisten 2019 (Jgrum 2019) er vurde-
ret 88 danske arter og yderligere 5 potentielle arter. Heraf er 11 regionalt uddgde, yderligere 21 direkte truede (CR,
EN, VU) og i alt 46 rgdlistede (dvs inkl. NT). Kun 46 arter menes at have gode sikre bestande, trods en del af disse sta-

dig er mere eller mindre sjeldne.

Den Danske Naturfond & Nationalpark Mols Bjerge gnsker - som en del af overvagningen af biodiversiteten pa Bas-
balle-projektomraderne - at undersgge og fglge udviklingen af ggdningsbillefaunaen i det 90 hektar store projektom-

rade ved Basballe i Mols Bjerge. Drift og naturpleje i projektomradet er beskrevet i Plejeplanen (Henriksen 2018).

Mols Bjerge er kendt som et hotspot for ggdningsbillefaunaen, og helarsgrasning, flere husdyrarter og minimalt me-
dicinforbrug mod indvoldsorm skulle give gode forhold for dette vigtige biodiversitetselement. 1 2018 udviklede Maja
Mgholt og Jens Reddersen metodikken, iseer pba Mgholt (2016). | 2018 blev feltarbejde og identifikation udfgrt af
konsulent Maja Mgholt (publiceret i Mgholt & Reddersen (2019), i 2021 af Mathias Flge Holm (Bio-Con, Hadsten).

METODE

Vi fastlagde og afprgvede i juni 2018 en indsamlingsmetodik. Forar og sommer 2018 var dog ekstremt speciel, tgr,
solrig og varm. Dette betgd fx at der skulle bruges lang tid pa at finde egnede ggdningsklatter, der hverken var helt
friske (derfor endnu ikke koloniserede) men heller ikke udtgrrede. Erfaringerne fra 2018-undersggelsen er brugt til at

korrigere metodikken, som sa er anvendt i 2021.

Dyrene: Mggbiller (Aphodius) og mgggravere (Onthophagus) samt skarnbasser i bred betydning (inkl. Mdnetorbist).

Humlerovbille, Stor Gadningsflue oa serlige ggdningsdyr bedes ogsa noteret. (se. Roslin et al 2014, Hansen 2008).

Indsamlingen foregik i 2018 pa samme made men hver for sig i de to delhegninger, hvor der gik hhv. Dexter-kvaeg
(nord) og islandske heste (syd). 1 2019 var de to hegninger sldet sammen og Dexter-kvaeg og (nu) Shetlands-ponyer

gik herefter sammen. |1 2021 blev der derfor samlet bade kveeg- og hesteggdning over hele omradet.

Indsamling 2018 og 2021 — og prgvetagningsprotokol:

Person til indsamling og identifikation: Indsamling og identifikation skal ngdvendigvis foretages af en specialist, der
har godt kendskab til mggbiller og anden ggdningsfauna, og kan sikre prgvetagning indenfor gnsket periode pa mini-
mum to lange feltdage. Noget identifikation sker under prgvetagning, hvorfor prgvetagning og ID ikke kan adskilles:

ID i felten tillader jo at genudsaette dyrene pa arealet. Hjemtagning af dgde dyr skal minimeres, men er ofte ngdven-

dig — af tidsmaessige arsager og for at sikre korrekt ID.

Prgvetagningstidspunktet fastholdes til tervejrdage i perioden ultimo juni-primo juli
e 2018 var det 26.-27. juni (pga varmen var saesonen nok 2 uger forud)
e 2021 var det 8.-9. juli

e 12022 supplerende prgvetagning hhv. 9. og 23. maj og 6. okt. (se nedenfor)
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Der tilstraebes indsamling af i alt 40 ggdningsprgver, 20 fra hver af grasningsdyrene. Dette har vist sig vanskeligt med
de nedenstaende krav til kvalitet og variation, iseer med hesteggdning. |1 2022 udfgrtes en mindre supplerende prgve-

tagning, hhv. maj og oktober, for at se, hvilke arter der findes i omradet, men ikke samles i juni/juli.

Geografisk/habitatmaessig spredning: Der tilstraebes geografisk og habitatmaessig spredning. Vores fokus er dog pa

de tgrre og lysabne habitater, som dominerer savel i Basballe-projektomradet og i Mols Bjerge. Derfor fravaelger vi

prover fra de lavtliggende mose- og sumpskovs-omrader.

A Al S Lo

Figur 1a-b: Eftersggning ved gennemrodning uden vand i hvid bakke, hhv. kveegg@dning (tv) og hesteg@dning (th).

Prgverne tilstraebes fordelt pa:

o alle dyrearter, dvs fx 20 kvaeg- og 20 hesteggdning, fx 40 kvaeg-klatter hvis kun kvaeg

e de to habitattyper: helt abent landskab og abent landskab op mod skov/krat, lysdben grasningsskov/krat
e hhv. hgj og lav urte- og dvaergbusk-vegetation

e alder pa g@dningsklat (udtgrring, jf nedenfor).

Alder pa ggdningsklatter: Ggdningsklatterne skal tages inden for et relativt snaevert alders-spand. De ma ikke veere
helt friske (dyrene er endnu ikke naet frem), men heller ikke for gamle (dyrene lagt seg og forladt klatten igen). Klat-
terne tages derfor, hvor der dannet skorpe (min. ca. 0,5 cm tyk), men den ikke er gennemtgr (min. 2 cm kerne er sta-
dig fugtig/vad. | regnperioder kan aldre klatter naturligvis vaere vade: her vil huller i klattens overflade mm normalt

vise, at klatten er for gammel.

Data til hver prgve: Hver ggdningsprgve holdes adskilt (dette skete ikke i 2018), forsynes med seddel med prgve-
nummer. Samtidig udfyldes dataark, hvor der star (1) Prgvenummer, (2) Dato, (3) GPS-position, (4) ggdningsart (fx
hest, kvaeg), (5) Omgivelser (abent vs. dbent m spredt krat/traeer vs. lysaben graesningsskov/krat), (6) hgj vs. lav urte-

vegetation, (7) alder/udtgrring af klatten og (8) Bemaerkninger

Samtidig med opsamling af ggdningsprgve, opsamles hurtigt ggdningsbiller under klatten, da de ofte vil sgge at und-
vige ned i jorden. Disse puttes i preveposen eller i medbragt prgveglas og indgar i prgven. Letgenkendelige ggdnings-

arter, fx Humlerovbille og Overdrev-/Mark-Skarnbasse, noteres pa prgvens dataark og slippes fri.

Udsortering af dyrene fra prgven foregar enten i felten eller efterfglgende hjemme. Hvor de ikke gennemsgges straks
skal de opbevares kgligt og skygget og med luft, sa dyrene overlever. Dyrene kan findes i ter gennemrodning i bakker

(Fig. 1), eller de kan uddrives i vand (Fig. 2). Ved vanduddrivning skal ggdningen daekkes, men der skal veere ”ger”

Naturrapporter fra Nationalpark Mols Bjerge nr 36 — Reddersen & Holm 2022: Ggdningsbiller i Basballe-projektet 2018-21 |5



som billerne kan sgge op pa og opsamles fra. Dyr, der hjemtages, skal enten i beholder og kgletaske eller i beholdere
med 75% sprit. Ved uddrivning gennemsgges gadningen efterfglgende for at opsamle eventuelt druknede dyr — dette

geelder i szerlig grad ved hjemtagning af prgver til uddrivning.

Figur 2: Kort over indsamlingsstederne for hhv. ko- (gr@n) og hesteg@dning (bld). Der er god spredning pG geografi og miljg.

Dokumentation: Data (se ovenfor) indtastes i et Excel-ark med arter i raekker og prgvenummer og anden prgveinfo
(se ovenfor) i sgjler. Alle dyr indtastes — med mindst 100 m ngjagtighed — i Naturbasen.dk med centrum inden for

Basballe-folden (afggrende hvis vi senere udtraekker data fra GIS-polygon).

Databearbejdning:
For at kunne sammenligne mellem de to ar og mellem de to graesningsdyr er antallet af biller omregnet til “antal dyr
pr. 20 prgver”, idet 20 prgver (for hhv. hest og kvaeg) er malsatningen. Man kan desvaerre ikke simpelt sammenligne

artsantallet mellem uens prgvestgrrelser.

For at vurdere om vi har fundet en stor del af Basballe-omradets sommeraktive ggdningsbiller har vi konstrueret en
sakaldt “artsmaetningskurve” for 2021-data, hvor tal for hver prgve var holdt adskilt. Prgve for prgve, i den (tilfeel-

dige) raekkefglge, hvor de er taget, noterer med hvor mange arter, der samlet er fundet (kumuleret) — fgrst Prgve 1,
sa Prgve 1-2, Prgve 1-3, Prgve 1-4, osv. Forventningen er, at antal arter stiger steerkt i starten, men sa gradvist afta-

ger. Kurven vil gradvist naerme sig et godt estimat pa omradets samlede antal arter.

For at undersgge effekten af prgvetagnings-tidspunktet er der fra Naturbasen indhentet alle fund af ggdningsbiller
og mgggravere fra hele Mols Bjerge i en 10-ars periode forud 2011-2021 og ”“sasoneffekt” sammenlignes med 2022-

prgvetagningerne i maj og oktober 2022.
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RESULTATER

De fundne dyr 2018 og 2021 og sammenligning

Det var i det tgrre 2018 sveert at finde ggdningsklatter af acceptabel kvalitet og type og der blev kun indsamlet 23 (11
hest, 12 kvaeg). Lidt bedre gik det i 2021, hvor vi ndede 35 (14 hest, 21 kvaeg) — teet pa 20:20-malsatningen. Det
ggede antal klatter i 2021 afspejledes (Tab. 1) heldigvis i en stor stigning (7x) i antallet af dyr, fra 134 til 936 indv. Kor-
rigeres for antal prgver svarer det til 4,6 x flere dyr (fra 117 til 535 indv./20 prgver). Et kig pa de enkelte arter i Tabel
1 viser, at stigningen er generel. Af de 18 arter er 15 arter er gaet frem — undtagelserne er ubetydelige: Hede-

Mggbille (2 til 1), Matsort Mggbille (7 til 4) og Lille Maggbille (1 til 1), dyr med lave fundtal i begge ar.

| begge pravetagninger er der klar tendens til flere dyr (2,2-2,4 x flere) i heste- end i kvaeg-klatter (167 vs 70 og 791 vs
364 indv/20 prgver i hhv. 2018 og 2021). Artsantal er svaere at sammenligne for uens antal prgver, men ud fra et la-
vere antal heste-klatter er der tendens til flere arter i hesteklatter. De fleste arter forekommer (2018-21 samlet) i
klatter fra bade hest og kvaeg. Stor Magbille og Radhalet Magbille er naesten kun i kvaeg-klatter, Skov-Magbille og

Nakkehornet Mg@ggraver naesten kun og Lille M@ggraver overvejende kun i heste-klatter.

Tabel 1: Ggdningsbiller indsamlet 2018 og 2021. For hver art vises rgdlistestatus 2019 (RL19) (VU: vulnerable; NT: nearly
threatened; LC: least concern) og hyppighed efter Naturbasen (Hyp-Nb). Viser antal individer, totalt og gennemsnitligt pr. 20
g@dningsklatter (N20) vist for heste (H), kvaeg (K) og totalt (HK). Antal ggdningsklatter (n).

2018 2021

Artsnavn Latinsk navn RL19  Hyp-Nb '\:12:22 (r'1\l=2102|; '::3:;; (rl:l=210 :I) (r:\l=2201|; '::3:;;
TOTAL (antal arter)) 11 6 13 15 16 18
Hede-Mggbille Aphodius coenosus VU/LC sjeelden 4 0 2 0 1 1
Stumphornet Mgggraver  Onthophagus fracticornis ~ NT rel. sj. 20 0 10 29 7 15
Slank Mggbille Aphodius ictericus NT rel. sj. 0 0 0 7 30 21
Lille Mggbille Aphodius pusillus LC hist & 2 0 1 2 1
A. granarius IDN Aphodius granarius LC hist & 0 0 0 1 1
Lille M@ggraver Onthophagus similis LC alm 87 0 42 337 49 164
Rgdhalet Mggbille Aphodius haemorrhoidalis LC alm 0 8 4 3 114 70
Rgdbenet Mggbille Aphodius rufipes LC alm 15 5 10 117 10 53
Rodbuget Mggbille Aphodius foetens LC alm 24 2 12 53 31 40
Skov-Mggbille Aphodius sticticus LC alm 2 0 1 121 0 49
Stor Mggbille Aphodius fossor LC alm 0 37 19 1 49 30
Nakkehornet Mgggraver Onthophagus nuchicornis  LC alm 2 0 1 64 2 27
Lakrgd Mggbille Aphodius pedellus LC alm 0 0 7 36 25
Vagabonderende Mggbille Aphodius erraticus LC alm 0 0 17 17 17
Mahognibrun Mggbille Aphodius rufus LC alm 4 10 7 13 6 9
Flad Mggbille Aphodius depressus LC alm 4 2 14 6

Matsort Mggbille Aphodius ater LC alm 5 7 6 3 4
Glat Skarnbasse Trypocopris vernalis LC alm 0 0 1 0

Gns. (indv. pr. 20 prgver) 167 70 117 791 364 535
TOTAL (antal indv.) 92 42 134 554 382 936

Der er fundet en rig fauna af ggdningsbiller i de relativt fa ggdningsklatter, i alt 18 arter. Tabel 1 grupperer arterne

efter truethed og sjeeldenhed. Tre arter (@verst) er truede/naesten truede iflg. rgdlisten, nemlig Hedemggbille (VU i

2018, nedgraderet til LC i 2019) og Stumphornet Mg@ggraver og Slank Mggbille (NT). De var samtidig — samtidig med

to arter i naeste kategori (Lille M@gbille og A. granarius) — hel- eller halvsjeldne dyr (”sjelden”,

7

relativt sjeelden” el-
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ler "hist og her” efter Naturbasen.dk 2019). De gvrige 13 arter, der hverken er truede pa Rgdlisten 2019 og kun angi-
ves som "almindelig i Danmark” er sorteret efter aftagende hyppighed (samlet over begge ar). Kategorien ”"alminde-

lig” er dog bred og rummer ogsa dyr, man absolut kun finder pa store og velbevarede naturarealer med naturpleje-

graesning, fx Glat Skarnbasse.

Figur 3a-d: Nogle af de mggbiller, der er fundet i Basballe 2018-21. (a) Nakkehornet Mg@ggraver, (b) Stumphornet Mgggra-
ver, (c) Slank Mggbille og (d) Aphodius grenarius (intet dansk navn). Fotos: Mathias Flge Holm.

Alle arter fundet i 2018 er genfundet i 2021, hvortil er kommet 5 nye arter til, inkl. nogle sjeeldne (Slank Magbille og
A. granarius), men ogsa Lakrad Mggbille, Vagabonderende Mggbille og Glat Skarnbasse. Det er svaert at afggre, om

der reelt er kommet flere arter i omradet, da antallet af prgver var lavere i 2018.
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Har vi fundet alle ggdningsbiller i Basballeomradet?

Vi har via en artsmaetningskurve (fig. 4) forsggt at vurdere, hvorvidt prgvetallet er hgjt nok til at fa fundet hovedpar-
ten af de gg@dningsbiller, der lever i Basballe-omradet i hgjsommeren. Den viser en paent aftagende vaekst i artsantal-
let og dermed at vi neppe har overset ret mange arter. Derfor er det sandsynligt, at vi vil nad nasten alle relevante

arter —iszer hvis det fremover lykkes at fa samlet 20 ggdningsklatter fra bade hest og kvaeg.

Af kurven kan man ogsa aflaese, at i 2021 var det samlede artsantal 17 ved 23 indsamlede klatter, som var prgvestgr-

relsen i 2018, hvor der dog kun blev fundet 13 arter.

- N MM & 1 O NN 0 O O «H &N M & 1NN OV N 0 O O
" Hd Hd d A Hd H H H H N

Figur 4: Er prgvetallet stort nok? Artsmaetnings-kurve for de 35 gadningsprgver 2021 fra bade hest og ko i den (tilfeeldige)
raekkefolge, de blev indsamlet i felten. Prgve 1 har 3 arter, prgve 2 3 nye arter (i alt 6 kumuleret), prgve 3 3 nye arter (i alt 9
kumuleret), osv. Antal nye arter aftager mod et ”“loft” — ideelt set det virkelige antal arter i Basballes ggdningsfauna.
Hvormange af Mols Bjerges ggdningsbiller er fundet i Basballe?

Vi har dog ogsa efter 2021-prgvetagningen undersggt, hvilke mulige arter af ggdningsbiller, som vi ikke har fanget

med overvagningen 2018-21. Dertil har vi lavet et traek pa Naturbasen.dk med alle fund af ggdningsbilleslaegterne

Aphodius og Onthophagus fra et Mols Bjerge-polygon fra en 10-arsperiode (27.08.2011 —27.08.2021).

For hver art har vi igen trukket generelle data pa hhv. hyppighed og sason for hele Danmark og beregnet, hvor
mange gange hver enkel art er indberettet fra Mols Bjerge i denne periode (teeller 1, uanset antal dyr i observatio-
nen). Resultatet ses i Tabel 2, med arter hhv. fundet og ikke-fundet i Basballe-overvagningen, hhv. gverst og nederst i

Tab. 2.

Vi har i Basballe 2018-21 fundet 18 af de 26 arter, der er fundet i hele Mols Bjerge i perioden, mens vi ikke har fundet
arter, der ikke i forvejen var fundet i Mols Bjerge inden for de seneste 10 ar. Vi har ogsa i Basballe fundet nogle arter,
der er truede eller sjaeldne i hele Danmark, men disse er generelt ogsa kun fundet ret fatalligt i Basballe (Tab. 1
gverst). De 18 arter, vi fandt i Basballe, er generelt ogsa indberettet relativt mange gange fra hele Mols Bjerge 2011-

21 (Tab. 2, sgjle 3, gns. 30,9 obs/art).
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Tabel 2: Ggdningsbiller fundet i hele Mols Bjerge august 2011-2021 med antallet af indberetninger (alle indberetninger teel-
ler 1, uanset antallet af dyr set) — med hhv. arter fundet (foroven) og ikke-fundet (forneden) i Basballe-overvdgningen. Arter
med * blev fundet ved supplerende undersggelser i Basballe-omrddet hhv. maj og oktober 2022, jf. tekst.

Antal obs Aktivperiode for arten iflg. Na-
2011-2021 turbasen.dk

Hyppighed i DK

Dansk navn iflg. Naturbasen.dk

Videnskabeligt navn

Arter fundet i Basballe-overvagningen 2018 og 2021:

Hedemggbille Aphodius coenosus 6 Se tabel 1
Stumphornet Mgggraver Onthophagus fracticornis 28

Matsort Mggbille Aphodius ater 34

Slank Mggbille Aphodius ictericus 14

Lille Mggbille Aphodius pusillus 16

Aphodius granarius Aphodius granarius 5

Lille Mgggraver Onthophagus similis 58

Rgdhalet Mggbille Aphodius haemorrhoidalis 33

Rgdbenet Mggbille Aphodius rufipes 42

Rgdbuget Mggbille Aphodius foetens 39

Skovmaggbille Aphodius sticticus 17

Stor Mggbille Aphodius fossor 54

Nakkehornet Mgggraver Onthophagus nuchicornis 32

Lakrgd Mggbille Aphodius pedellus 80

Vagabonderende Mggbille  Aphodius erraticus 14

Mahognibrun Mggbille Aphodius rufus 15

Flad Mggbille Aphodius depressus 27

Matsort Mggbille Aphodius ater 34

Gns. antal obs. pr. art 30,9

Arter, fundet i Mols Bjerge 2011-21, men ikke i Basballe-overvagningen 2018 og 2021:

*Vintermggbille Aphodius conspurcatus 6 ult-sept til primo-maj rel. sj.
*Sandharet Mggbille Aphodius contaminatus 13 ult-aug til primo-nov. alm.
*Tidlig Megbille Aphodius distinctus 13 feb til juni & sep til nov alm.
*Ternet Mggbille Aphodius luridus primo-apr til ult-juni rel. sj.
Snyltemggbille Aphodius porcus Apr & ult-aug til primo-okt rel. sj.
*Almindelig Mggbille Aphodius prodromus 32 feb til primo-jul & sep- nov alm.
*Aphodius sphacelatus Aphodius sphacelatus 18 feb til juni & sep til nov hist og her
Skyggemagbille Aphodius zenkeri 1 ult-jun til ult aug. rel. sj.
Gns. antal obs. pr. art 11,4

Antal arter Aphodius & Onthophagus sp. 18+ 8

Derimod er de gvrige 8 Mols Bjerge-arter, ikke fundet i Basballe 2018-21, ogsa kun indberettet sjeeldent i de seneste
10 ar i hele Mols Bjerge (gns. 11,4 obs./art). De arter, som findes i omradet, men vi ikke er ”"lykkedes” med at finde i

Basballe, er altsa ogsa generelt sjeeldnere i Mols Bjerge.

En anden og nok vigtigere arsag til, at vi ikke fandt disse gvrige 8 arter er faenologien — de tidspunkter pa aret de
voksne biller er aktive og kan findes. Her ses (s@jle 4) at alle de 8 arter, pa naer den meget sjeeldne Skygge-Mggbille,
er aktive uden for den sommerperiode, hvor vores overvagningen foregar. Derfor kan de naeppe heller dukke op i

overvagningen fremover.

Den supplerende prgvetagning i Basballe-omradet i 2022, hhv. maj og oktober af bade heste- og kveeg-ggdning, de-
monstrerede prgvetagningstidspunktets store betydning, idet 6 af de 8 ikke-fundne Mols Bjerge-arter fra Tabel 2 blev
fundet i 2022 (Tabel 3), herunder Mark- og Overdrevs-Skarnbasse, de relativt sjeeldne Vinter-Mggbille og Ternet
Mggbille og A. sphacelatus (hist og her). Naesten hele Mols Bjerges ggdningsbillefauna er sidledes dokumenteret fra

Basballe-projektarealet i projektperioden.
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Tabel 3: Ggdningsbiller o.a. udvalgte ggdningsarter fundet ved supplerende undersggelser i Basballe-hegningen, hhv. maj og
oktober 2022, ff. tekst. Der blev her ikke fundet nye arter for Mols Bjerge, men arter market med * var — isaer pga. faeenolo-

gien ikke fundet i overvdgningerne midsommer 2018 og 2021.

Artsnavn Videnskabeligt RL-2019 Antal obs Antal indv. | Fundtid Sjeeldenhed
Skarnbasser
Markskarnbasse Geotrupes spiniger LC 4 5 | okt hist og her
Overdrevsskarnbasse Geotrupes stercorarius *NT 1| maj Sjeelden
Glat Skarnbasse Trypocopris vernalis LC 1 1|sep hist og her
Mggbiller:
Matsort Mggbille Aphodius ater LC 9 81 | maj Almindelig
Hedemggbille Aphodius coenosus LC 3 18 | maj Sjeelden
*Vintermggbille Aphodius conspurcatus LC 1 1 Rel. sj.
*Sandharet Mggbille Aphodius contaminatus LC 10 446 | sep & okt Almindelig
*Tidlig Mggbille Aphodius distinctus LC 11 46 | maj & okt Almindelig
Vagabonderende Mggbille Aphodius erraticus LC 2 18 | maj Almindelig
Stor Mggbille Aphodius fossor LC 3 5| maj Almindelig
Rgdhalet Mggbille Aphodius haemorrhoidalis LC 5 17 | maj Almindelig
*Ternet Mggbille Aphodius luridus LC 5 10 | maj Rel. sj.
Lakrgd Mggbille Aphodius pedellus LC 4 23 | okt. Almindelig
*Almindelig Mggbille Aphodius prodromus LC 6 70 | maj & okt Almindelig
Lille Mggbille Aphodius pusillus LC 6 42 | maj hist og her
Mahognibrun Mggbille Aphodius rufus LC 2 3 | okt. Almindelig
*Aphodius sphacelatus Aphodius sphacelatus LC 6 206 | maj & okt hist og her
Skovmaggbille Aphodius sticticus LC 4 5 | maj Almindelig
Mgggravere:
Stumphornet Mgggraver Onthophagus fracticornis *NT 2 10 | maj & okt Rel. sj.
Nakkehornet Mgggraver Onthophagus nuchicornis LC 25 | maj Almindelig
Lille Mgggraver Onthophagus similis LC 7 153 | maj & okt Almindelig
Andet:
Stor Ggdningsrovflue Asilus crabroniformis *VU 3 3 | juliaug sep Rel. sj.

100 1189

DISKUSSION

Der er udviklet, afprgvet og gennemfgrt en overvagning af ggdningsbiller i Basballeprojektet. Den reviderede prgve-
tagningsprotokol synes at kunne det, den skal — forudsat at vi lykkes med at fa indsamlet de foreskrevne 20 + 20
kvaeg- og hesteklatter. Analyser demonstrerer, at vi far fundet alle de arter, som findes i hele Mols Bjerge — med und-
tagelse af nogle fa som dels er generelt meget sjaeldne og dels primzert er aktive pa andre arstider. Vi har oven i kg-
bet dokumenteret, at hovedparten af de arter, vi ikke finder i midsommer-overvagningen, men er fundet tidligere i
Mols Bjerge, findes i Basballe-hegningen, bare pa andre tidspunkter pa aret. Det er altid et vilkar i overvagning af in-
sekter, der ofte har markant “saeson”. Overvagningen skal primaert veere konsistent med sig selv og pa den made

kunne pavise udvikling, positiv som negativ.

For at metoden skal vaere effektiv og tallene simpelt sammenlignelige, ma vi dog afsatte de ressourcer i feltarbejdet,

der sikrer indsamling af det fulde antal ggdningsklatter.

Hvad kan man s3 konkludere om biodiversitet, naturpleje, dyrehold og udviklingen i Basballeprojektet pa baggrund af
overvagningen 2018-2021? Der er indsamlet feerre klatter i 2018 end i 2021 — i begge tilfaelde under malet om 20+20

klatter. Der er indsamlet klart flere dyr pr. preve og samlet noget flere arter i 2021 ift 2018. Artsmaetningskurven er
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et muligt redskab til at sammenligne artsantal, nar der er uens prgvetal, men de fungerer bedst ved lidt stgrre prgve-

antal.

Mgholt (2016) angiver tal for sammenhang mellem prgveantal, antal dyr og antal arter, men fra prgver fra en lang
raekke forskellige lokaliteter, som derfor typisk vil have flere arter: ”BioWides 130 lokaliteter og 260 feelder fra en en-
kelt sommerindsamling over hele landet, fandt vi 6328 individer fordelt pG 29 arter (hvoraf 7 var rgdlistede). | de 26
@stjyske lokaliteter og 156 feelder, fordelt pa indsamling fordr, sommer og efterdr, fandt jeg 8951 individer fordelt pa
36 arter. De gstjyske dyr fordelte sig pa folgende mdde: om fordret fandt vi 859 individer fordelt pa 16 arter (heraf 6
radlistede), om sommeren fandt vi 1783 individer fordelt pG 23 arter (heraf 5 radlistede), og om efterdret fandt vi
6309 individer fordelt pG 23 arter (heraf 7 radlistede).”

Ggdningsmangde og —kvalitet: Ggdningsbillerne ma forventes primaert at reagere pa levestedet og fgderessourcen,

dyreggdning. Nedenfor gennemgas ggdningen ift flg. forhold: Maengde, dyreart, fiberindhold og medicinrester.

Ggdningsmaengde: | foraret 2018 var hele arealet uden graesningdyr under nedtagning af gamle smafolde og etable-
ring af ny 90 ha storfold. | perioden 1. juni 2018 — 1. juni 2019 var storfolden opdelt i en nordlig del, kun med Dexter-
kvaeg og en sydlig del kun med islandske heste (jf. Tab. 4, note §). Hestene kom dog vk fra folden i senvinteren, som
da var tom frem til 1. juni, hvor der i et ar alene var Dexter-kvaeg i hele storfolden, herefter bade kvaeg og heste
(Shetlandspony) pa hele arealet. Maengden af dyr har veeret stigende i perioden 2018-21 (jf tabel 4). Flere dyr kan
give flere ggdningsklatter pa to mader: Indlysende producerer flere dyr flere klatter. Men flere dyr pa samme areal
vil, alt andet lige, udnytte fedegrundlaget kraftigere og — isaer i vinterperioden — tvinge dyrene til at ade mere
lavkvalitetsfoder typisk med hgjere fiberindhold og lavere udnyttelsesgrad. Det vil ogsa give mere ggdning og grovere

gadning pr. dyr pr. tid.

Flere arter af graesningsdyr: Flere dyrearter giver flere levesteder, da en del ggdningsbiller har praeferencer for for-
skellige dyrs ggdning — der var tendenser i den retning i vores data, uden at det var markant. Som eksempel kan naev-

nes, at den sjeeldne Trehornet Skarnbasse pa sine danske levesteder iseer udnytter krondyr-ggdning (Nagstrup 2015).

Helarsgraesning: Helarsgraesning sikrer, at der aret rundt kan findes friske ggdningsklatter rundt i landskabet. Da for-
skellige ggdningsbiller er aktive og yngler pa forskellige arstider, er det en vigtig forudsaetning for gget biodiversitet
af ggdningsbiller. Da den mest almindelige naturplejeform (pga Plejegraestilskuddets regler) er sommergraesning, har
naturplejedyr hidtil mest understgttet ggdningsbiller, der er sommeraktive. Dette laver helarsgraesningen om pa —
det paviser vi imidlertid ikke med den valgte prgvetagning (midsommer), der har fokuseret pa at ramme de fleste
arter (jf. dog analysen i Tabel 2 og 3). Vi dokumenterede dog betydningen af ggdning uden for juni-august-perioden,

idet supplerende prgvetagning i maj og oktober paviste ydereligere 6 arter, netop aktive forar, efterar og vinter.

Medicin mod indvoldsorm: Dyreholder har faet tilladelse til at give medicin mod indvoldsorm, da dyrenes adgang til
Basballe-foldens nordlige arealer med rigkaer, kildevaeld og aske-/ellesump giver gode forhold for parasitten leverikte
(Fasciola hepatica), fordi leverikten har obligatorisk vaertskifte med fugtige arealers pytsnegle (Galba truncatula).
Dyrlaege har tidligt i perioden konstateret betydelig infektion hos kveeget. Der har herefter 1 x hver ar i februar vaeret
givet medicin mod indvoldsorm (Ivomectin/Closamectin i “pour on”-dosering). Midlet er skadeligt for ggdningsfauna,

men vi har vurderet, at vi ikke kunne undlade medicinering i Basballefolden, nar kvaeget har adgang til store arealer
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og drikkekilder med pytsnegl. Producent angiver, at midlet er ude af dyrene efter 6 uger, dvs ggdningsklatterne er

medicinfri senest primo april.

Tabel 4: Graesningstrykket i Basballefoldens 90 ha, hhv. sommer og vinter 2019-21 (§ seerlige forhold i 2018, jf tekst; # endnu
ingen data for vinter 2021-22). Der er Plejegreestilskud pd arealet, der bl.a. med baggrund i heldrsgraesning uden tilskuds-
fodring er nedsat til 0,3 DE/ha. Laveste veerdi er 29,4 sv.t. 0,33 DE/ha. Data og forklaring fra Reddersen & Petersen (2022).

Kveeg (Dexter) Heste (Shetland) Begge

Antal dyr, alder >24 md | 6-24 md | <6 md SK | >24md | 6-24 md | <6 md | SK SK | kg/ha
Sommer 2018 (§)
Vinter 2018-19 (§)

Sommer 2019 27 4 8| 294 0| 294 117
Vinter 2019-20 26 8 81| 308 01 308 123
Sommer 2020 28 16 16 | 37,6 10 10 | 47,6 166
Vinter 2020-21 30 8 7| 34,8 10 10 | 44,8 155
Sommer 2021 38 18 18 | 48,8 9 5 91578 208

Vinter 2021-22 (#)

Kolonisering/rekolonisering: Alle dyrene havde vaeret vaek fra Basballe i foraret 2018 og var fgrst kommet tilbage 4
uger f@r prgvetagningen. Mols Bjerge rummer dog nu sa mange graesningsdyr og en ret rig ggdningsfauna, at nye
omrader inden for fa kilometers afstand nok (re-)koloniseret ret hurtigt. Ggdningsbiller har generelt god flyveevne,
god lugtesans (fglehornskgllen) og flyvevejret var fint i 2018 med stille lunt solrigt vejr. Til gengezeld tgrrede klatterne
usadvanligt hurtigt ud i den meget varme og tgrre forar/sommer 2018 (Reddersen & Petersen 2022, Tab. 5), hvilket

har veeret et problem for ressourcetilgeengeligheden i hele Mols Bjerge i 2018. Samlet set et vanskeligt basis-ar.

Overordnet er der dog grund til at veere yderst tilfreds med etableringen af helarsgraesning med to dyrearter (kvaeg
og hest) og med minimalt og skansomt medicinforbrug. Der er fundet alle de arter, man kunne forvente — ud fra den
omgivende etablerede og store ggdningsbillefauna i Mols Bjerge. Mols Bjerge har en rig ggdningsbillefauna pga
mange ars naturplejegraesning pa overdrevene herude, og den er velundersggt pga de mange og dygtige indsamlings-

personer, der traditionelt faerdes pa og omkring Molslaboratoriet og i Mols Bjerge generelt.

Overvagning skal primeert veere internt sammenlignelig. Det stoler vi pa den er — med forbehold for at vi lykkes med
at holde protokollen, inkl. prgveantal, og for at ekstreme vejrforhold undgas. Det er en svaghed, at der ikke overva-
ges hvert ar, men det er afggrende, at den samlede overvagning ikke bliver dyrere. Der arbejdes nationalt og interna-
tionalt med at analyse ggdningsklatter med miljg-DNA (e-DNA), hvor man finder spor af en langt stgrre fauna (fx ggd-
ningsbiller, mggfluer, ggdningsmyg, sommerfuglemyg, mider oma. (Sigsgaard et al. 2020). Det er dog stadig pa udvik-
lingsstadiet og der mangler undersggelser af ad og pa hvilke relevante og irrelevante veje og mader, DNA fra forskel-

lige arter kan havne i ggdningsklatter.
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KONKLUSION

Undersggelserne af ggdningsbiller i hhv. 2018 og 2021 viser klart, at der en rig fauna tilknyttet ggdning fra helars-
graessende kvaeg- og heste i den 90 ha store overdrevdominerede Basballe-fold — herunder flere szerlige og delvist
truede arter. Der er en tydelig veekst i antallet af dyr (individer/prgve) og antal arter fra 2018 (starten) og 2021.Vi
forventede og har pavist, at kunne gge antallet af fundne arter betydeligt ved ogsa at tage prgver hhv. forar og ef-
terar, men fastholder sommerprgvetagning, da vi her far mange og interessante arter (18), og ideen i overvagning er
konsistent sammenligning over tid inden for et overkommeligt budget. Indsamling hyppigere end hvert 3die ar ville

formentlig veere den mest rentable investering. Antallet af prgver (20 + 20) synes rimeligt.

Det er fristende alene at give det nye graesningsregime skylden for denne kraftige og positive ggning i biodiversitet
2018-21. Det er dog bare mere usikkert med tolkning af insektprgver, selv om indsamling af habitat (ggdningsklatter)
er i den gode ende. Fx kan vejr (fx den tgrre sommer 2018), interne bestandssvinger over stgrre omrader og meget

andet pavirke bestande og prgveresultater uden arsagsrelation.

Vi fgler os dog sikre pa undersggelsens kvalitative resultater (fremgang), men mindre sikre pa stgrrelsen af fremgan-

gen (det kvantitative). Under alle omstaendigheder er det positivt og opmuntrende, at der pa ganske kort tid har kun-
net findes sa rig en ggdningsfauna pa relativt kort tid. Og opmuntrende at yderligere 6 forars- og efterarsaktive arter

kunne findes i supplerende maj- og oktober-prgver — en klar demonstration af veerdien af helarsgraesning. De hurtige
gevinster skyldes uden tvivl den mangearige afgraesning i store dele af aret i lysabne naturtyper i Mols Bjerge gene-

relt.

Der er dog stadig plads til flere fund af Humlerovbille, Stor Ggdningsrovflue, Mariehgne-Edderkop (skarnbasser som
vigtig fedekilde), Trehornet Skarnbasse og Manetorbist og en hel raekke af sjaeldne mggbiller, der kun findes sjeeldent

og sporadisk i Mols Bjerge eller kun helt andre steder i @stjylland/Danmark i samme naturtyper.

TAK

Tak til Den Danske Naturfond for samarbejde om arealerhvervelser, overvagning og drift af arealerne. Tak til alle
lodsejerne i Basballeprojektet for velvilje og talmodighed, bade i Mols Bjerge Vej 9 og 19 samt Naturstyrelsen Kronjyl-
land. Tak til Maja Mgholt som var ledende i udformningen af prgvetagningsprotokol for 2018 og samme ars feltar-
bejde. Tak til Naturhistorisk Museum Molslaboratoriet for |an af grej og lokaler i 2018. Tak til Lars Brendum fra Natur-
historisk Museum for rad og dialog om revision af protokol i februar 2019. Tak til Mathias Holm (Bio-Con) for suve-
raent feltarbejde og identifikation mm i 2021-22. Tak til dyreholder John Hgjager for dyr og gedning og for oplysnin-

ger om graesningstryk.
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